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Цель: анализ видового разнообразия и количественного состава икры и личинок рыб, а также особенностей 
пространственного распределения наиболее массовых представителей весеннего ихтиопланктона в Кро-
ноцком заливе.
Методы: стандартная методика проведения ихтиопланктонных съёмок с дальнейшей камеральной обработ-
кой материала.
Новизна: представлены новые сведения по видовому составу и пространственному распределению наиболее 
часто встречающихся видов ихтиопланктона Кроноцкого залива в период 2004-2022 гг.
Результаты: в ихтиопланктонных сборах отмечены икра и личинки 36 видов рыб. Доминирующими компо-
нентами были икра минтая Gadus chalcogrammus и четырёхбугорчатой камбалы Pleuronectes quadrituberculatus, 
а также личинки шлемоносных бычков рода Gymnocanthus. Показано их пространственное распределение 
в зависимости от типизации лет («тёплый», «холодный» и «нормальный»).
Практическая значимость: cведения о пространственном распределении в период раннего онтогенеза про-
мысловых видов рыб позволят повысить надёжность прогнозирования их запасов.
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Spring ichthyoplankton of Kronotsky Bay (Kamchatka рeninsula)
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Purpose: analysis of the species diversity and quantitative composition of fish eggs and larvae, as well as the 
features of the spatial distribution of the most abundant representatives of spring ichthyoplankton in Kro-
notsky Bay.
Methods: standard methodology for conducting ichthyoplankton surveys with subsequent office processing 
of the material.
Novelty: new information on the species composition and spatial distribution of the most frequently occurring 
species in the ichthyoplankton of Kronotsky Bay is presented for the period 2004-2022.
Result: the eggs and larvae of 36 fish species were recorded in ichthyoplankton samples. The dominant com-
ponents were the eggs of the pollock Gadus chalcogrammus and the lemon sole Pleuronectes quadrituberculatus, 
as well as the larvae of the sculpines of the genus Gymnocanthus. Their spatial distribution is shown depending 
on the classification of years («warm», «cold», and «normal»).
Practical significance: information on the spatial distribution of commercial fish species during the early on-
togenesis period will improve the reliability of forecasting their stocks.

Keywords: ichthyoplankton, fish eggs, larvae, species composition, distribution, Kronotsky bay.

ВВЕДЕНИЕ

История исследования ихтиопланктона тихооке-
анских вод Камчатки начинается с 1950‑х гг. с экспе-
диций Института океанологии Академии наук СССР, 
ВНИРО и ТИНРО. Первоначально ихтиопланктонные 
съёмки были ориентированы на изучение ранних эта-
пов онтогенеза различных представителей ихтиофа-
уны, а также на обнаружение нерестовых скоплений 
промысловых видов рыб [Расс, 1965]. Впоследствии 
накопленные сведения стали применять для оценки 
нерестовых запасов некоторых объектов промысла 
[Качина, Сергеева, 1978]. Кроме этого, данные ихтио-
планктонных съёмок стали использовать для выясне-

ния особенностей нереста пелагофильных видов рыб. 
Результаты обловов икры и личинок с параллельным 
сбором гидрологических данных у тихоокеанского 
побережья Камчатки в весенний период стали осно-
вой для исследования главных черт репродуктивной 
биологии основного объекта промысла в дальнево-
сточных морях – ​минтая Gadus chalcogrammus [Балы-
кин, Тепнин, 1998; Буслов и др., 2006; Сергеева, 2019].

Опубликованные материалы [Саушкина, 2013; Са-
ушкина, Курбанов, 2020; Овчеренко, Саушкина, 2021; 
Мухаметов и др., 2022] расширили представление об 
особенностях размножения и распределения на ран-
них этапах онтогенеза и других видов рыб у тихоо-
кеанского побережья Камчатки. Вместе с тем, имею-
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щиеся литературные сведения [Перцева-Остроумова, 
1961; Саушкина, 2022 а, б; Варкентин, Саушкина, 
2022] о видовом составе ихтиопланктона, его количе-
ственных показателях и пространственном распреде-
лении икры и личинок в Кроноцком заливе фрагмен-
тарны, а по многим видам отсутствуют. Таким образом, 
целью настоящего исследования является анализ ви-
дового разнообразия и количественного состава икры 
и личинок рыб, а также особенностей пространствен-
ного распределения наиболее массовых представи-
телей весеннего ихтиопланктона в Кроноцком заливе.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Работа основана на материалах, полученных в ре-
зультате 14 ихтиопланктонных съёмок, выполненных 
в Кроноцком заливе в апреле–мае 2004-2022  гг. 
(табл. 1). В силу различных причин (метеорологиче-
ских, технических и др.) учётные работы в районе 
исследования в 2008-2009, 2012, и 2014-2015 гг. не 
выполняли.

Таблица 1. Сведения о сроках и количестве станций 
ихтиопланктонных съёмок в Кроноцком заливе
Table 1. Information on the timing and number 

of ichthyoplankton survey stations in Kronotsky Bay

Год Сроки съёмок Количество станций

2004 19.04-21.04 27
2005 18.04-24.04 27
2006 07.05-09.05 28
2007 17.04-19.04 28
2010 27.04-28.04 28
2011 17.04-23.04 28
2013 05.05-07.05 23
2016 04.05-07.05 28
2017 01.05-03.05 25
2018 11.04-02.05 29
2019 15.04-30.04 28
2020 29.04-01.05 28
2021 06.05-07.05 28
2022 16.04-27.04 28

Обловы производили по стандартной сетке стан-
ций (рис. 1). На каждой контрольной точке судно ло-
жилось в дрейф рабочим бортом на ветер. Отбор проб 
осуществляли икорной конической сетью (ИКС‑80) ди-
аметром 80 см и площадью входного отверстия 0,5 м2. 
Вертикальные тотальные обловы во все годы прово-
дили от дна до поверхности, а в районе верхней ча-
сти материкового склона горизонт лова не превышал 
550-0 м. Ихтиопланктон фиксировали в 4 %-ном фор-
малине для последующей камеральной обработки 

в лабораторных условиях. Для определения видовой 
принадлежности использовали различные литератур-
ные источники [Перцева-Остроумова, 1961; Matarese 
et al. , 1989; Григорьев, 2007; и др.].

При построении карт распределения уловы икры 
и личинок пересчитывали на 1 м2 в программе ГИС 
«КартМастер» (метод 2D-сплайн без учёта глубины). 
Частоту встречаемости (в %) определяли как соотно-
шение числа результативных обловов (станций, на ко-
торых отмечен тот или иной вид) к их общему числу 
за съёмку.

Информация о теплосодержании вод деятельно-
го слоя (20-300 м) за исследуемый период лет взята 
из работы А. И. Варкентина с соавторами [2024], где 
были выделены «тёплые» (2004, 2007, 2011, 2018, 
2022 гг.), «нормальные» (2005 и 2019 гг.) и «холод-
ные» (2006, 2013, 2016 гг.) годы (табл. 2).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

Видовой состав. За период весенних ихтиоплан-
ктонных исследований в 2004-2022 гг. на акватории 
Кроноцкого залива отмечены икра и личинки 36 ви-

Рис.  1. Стандартная сетка ихтиопланктонных станций 
в Кроноцком заливе ( 1  – ​долина Ольга, 2  – ​каньон 

Кроноцкий, 3  – ​каньон Жупановский)
Fig. 1. Standard grid of ichthyoplankton stations in Kronotsky Bay  
( 1  – ​Olga valley, 2  – ​Kronotsky canyon, 3  – ​Zhupanovsky 

canyon)
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дов рыб из 13 семейств. Из них 22 идентифицировано 
до вида, 9 – ​до рода и 5 – ​до семейства (табл. 2). Наи-
большее число семейств и видов были представлены 
двумя отрядами: скорпенообразными Scorpaeniformes 
(4 и 8) и окунеобразными Perciformes (3 и 2), на долю 
которых соответственно приходилось 53,8 % семейств 
и 45,5 % видов. Преобладали (по числу видов) предста-
вители семейств камбаловые Pleuronectidae (5 видов) 
и морские окуни Sebastidae (3). В остальных семей-
ствах насчитывалось от 1 до 2 видов. В целом, в соста-
ве ихтиопланктонного комплекса преобладали виды, 
относящиеся к элиторальной группировке, в зоогеогра-
фическом плане – ​широкобореальные тихоокеанские.

В разные годы основу уловов икры формировали 
от 2 (2007 г.) до 5 (2006 г.) видов. Ежегодно в пробах 
преобладали икринки минтая и четырёхбугорчатой 
камбалы Pleuronectes quadrituberculatus (табл. 2). В 13 
из 14 рассматриваемых съёмок были обнаружены 
икринки макрурусов рода Coryphaenoides и узкозубой 
палтусовидной камбалы Hippoglossoides elassodon, 
реже – ​звёздчатой Platichthys stellatus и желтопёрой 
Limanda aspera (в 5 и 2 съёмках соответственно).

Качественный состав личинок был изменчив 
и отличался сравнительно большим разнообразием, 
включая в себя 32 таксона. Так, в разные годы чис-
ло видов в съёмках изменялось от 3 (2011 г.) до 14 
(2018 г.) (см. табл. 2). Практически ежегодно в про-
бах встречались бычки шлемоносцы (Gymnocanthus 
spp.) и дальневосточная серебрянка Leuroglossus 
schmidti. Кроме того, в большинстве случаев в ихтио-
планктоне были обнаружены личинки тихоокеанской 
песчанки Ammodytes hexapterus, крапчатого морско-
го окуня Sebastes melanostictus и минтая. Эпизоди-
чески были отмечены виды из семейств рогатковые 
(керчаки Myoxocephalus spp. , керчак-яок M. jaok, мра-
морный керчак M. stelleri), липаровые (пелагический 
морской слизень Nectoliparis pelagicus, паралипари-
сы Paraliparis spp., липарисы Liparis spp.), лисичковые 
(осетровая Podothecus accipenserinus и чернопёрая 
Bathyagonus nigripinnis лисички), камбаловые (стрело-
зубые палтусы Atheresthes spp. , северная двухлиней-
ная Lepidopsetta polyxystra и узкозубая палтусовидная 
камбалы), стихеевые (тихоокеанский пятнистый лю-
мпен Leptoclinus maculatus и другие неидентифици-
рованные особи), а также морские окуни (тихооке-
анский клювач S. alutus, северный морской окунь S. 
borealis и другие неидентифицированные особи).

Выявить какие‑то многолетние изменения в ви-
довом составе ихтиопланктона Кроноцкого залива 
не представляется возможным, так как имеющиеся 
в литературных источниках сведения содержат лишь 
информацию об икре массовых промысловых видов 

[Перцева-Остроумова, 1961; Сергеева, 2019; Варкен-
тин, Саушкина, 2022]. Однако видовой состав ихтио-
планктона в Кроноцком заливе незначительно отли-
чался от такового в Авачинском заливе и тихоокеан-
ских водах у северных Курильских островов. В этих 
акваториях в уловах встречено от 26 до 34 таксонов 
[Буслов и др. , 2006; Мухаметов и др. , 2022] против 
36 в Кроноцком заливе (см. табл. 2). Вместе с тем, 
в наших сборах впервые были отмечены единичные 
находки личинок из семейств светящиеся анчоусы 
(Myctophidae) и хаулиодовые (Chauliodontidae).

Частота встречаемости и динамика уловов. Ти-
хоокеанские воды Камчатки (включая Кроноцкий за-
лив) являются основным районом размножения вос-
точнокамчатской популяции минтая [Буслов, 2008], на 
учёт которого и были направлены ихтиопланктонные 
съёмки. В связи с этим, неудивительно, что в межго-
довом аспекте этот вид по численности доминировал 
на всей акватории Кроноцкого залива. Частота встре-
чаемости минтая варьировала в пределах 36-100 %, 
а средний улов изменялся от 6,2 до 610,0 экз./лов 
(табл. 2). Данный факт обусловлен периодом его мас-
сового нереста, который приходится на вторую поло-
вину апреля [Буслов и др., 2006; Сергеева, 2019].

Помимо минтая в уловах традиционно присут-
ствовала икра четырёхбугорчатой камбалы. Взрос-
лые особи этого вида обитают в Кроноцком заливе 
повсеместно, образуя плотные скопления на отдель-
ных его участках [Овчеренко, 2024]. Икрометание 
камбалы в районе исследования происходит с апре-
ля по июнь, а разгар приходится на вторую половину 
апреля – ​первую половину мая [Перцева-Остроумова, 
1961; Овчеренко, Саушкина, 2021]. В связи с этим ча-
стота встречаемости икры в ходе съёмок была доста-
точно высокой и изменялась от 24,0 до 75,0 %, а сред-
ний улов во все исследуемые годы варьировал от 0,8 
до 7,6 экз./лов (табл. 2).

Также довольно обычной (до  57,1 %) в пробах 
была икра узкозубой палтусовидной камбалы. В ходе 
наших исследований она была встречена на всей 
исследуемой акватории. Но из-за того, что съёмки 
выполнены преимущественно до начала пика не-
реста этого вида (первая половина мая) [Перцева-
Остроумова, 1961], икра отмечена в пробах реже, 
чем, например, таковая четырёхбугорчатой камбалы 
(в среднем 28,4 % против 53,8 %). Улов варьировал 
в пределах 1-18 экз./лов (см. табл. 2).

Икринки макрурусов присутствовали в планктоне во 
все годы, но частота их встречаемости была низкой (3,7-
21,4 %). Скорее всего, это связано с тем, что нерест дан-
ной группы происходит на глубинах свыше 600 м [Токра-
нов и др., 2005], т. е. за пределами акватории выполнения 
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Таблица 2. Видовой состав, межгодовая динамика уловов (экз./лов) и частота встречаемости икры и личинок рыб в Кро-
ноцком заливе в весенний период 2004-2022 гг.

Table 2. Species composition, interannual dynamics of catch sizes (specimens/catch) and frequency of occurrence of the fishes 
eggs and larvae in Kronotsky Bay in the spring period 2004-2022

Вид
Годы

2004 2005 2006 2007 2010 2011 2013 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

ИКРА

Макрурусы
Coryphaenoides spp.

1
0,04(4)

1-3
0,2(11)

1-6
0,4(11)

-
1-10

0,5(14)
1-2

0,1(7)
5

0,2(4)
1-6

0,06(18)
1

0,08(8)
1-8

0,7(17)
1-6

0,6(21)
2-6

0,5(12)
1-4

0,5(18)
1-4

0,4(14)

Минтай
Gadus chalcogrammus Pallas, 1814

2-8743
357,4(85,2)

2-12420
488,2(96)

3-1267
187,8(93)

2-3743
267,8(86)

1-3250
444,2(96)

1-855
160,3(89)

1-1313
229,3(96)

1-114
36,5(96)

1-84
6,2(36)

2-1252
115,9(93)

19-1278
296,9(100)

1-87
15,6(91)

2-197
54,9(96)

2-5000
610,0(100)

Четырёхбугорчатая камбала
Pleuronectes quadrituberculatus 
Pallas, 1814

1-16
2,5(59)

1-34
3,3(59)

1-42
5,8(68)

1-24
1,7(25)

1-33
5,0(39)

1-76
6,0(50)

1-11
0,8(30)

1-37
6,8(75)

1-17
1,1(24)

1-11
2,9(69)

1-33
5,5(71)

1-19
3,5(55)

1-43
6,7(71)

1-44
7,6(57)

Узкозубая палтусовидная камбала
Hippoglossoides elassodon Jordan 
et Gilbert, 1880

1
0,04(4)

1
0,07(7)

1-10
1,9(57)

-
1-7

0,5(25)
1-7

0,7(32)
1-9

1,0(35)
1-14

2,5(54)
1-2

0,1(8)
1-12

0,9(31)
1-9

1,4(50)
1-17

0,7(27)
1-18

3,8(57)
1-3

0,2(11)

Звёздчатая камбала
Platichthys stellatus (Pallas, 1787)

- -
1-3

0,2(14)
-

1-12
0,6(11)

1
0,04(4)

- - - -
1

0,04(4)
-

1-8
0,4(11)

-

Желтопёрая камбала
Limanda aspera (Pallas, 1814)

- -
2

0,07(4)
- - - - -

1
0,04(4)

- - - - -

ЛИЧИНКИ

Дальневосточная серебрянка
Leuroglossus schmidti Rass, 1955

1
0,04(4)

1
0,04(4)

1
0,07(7)

1
0,04(4)

- -
2

0,09(4)
1

0,1(14)
1

0,04(4)
1

0,2(21)
1-4

0,5(21)
1

0,9(12)
2-3

0,3(14)
1-2

0,1(7)

Тихоокеанский батилаг
Bathylagus pacificus Gilbert, 1890

- -
1

0,04(4)
- - - - - - - - -

1
0,04(4)

-

Тихоокеанский хаулиод
Chauliodus macouni Bean, 1890

- - - - - -
1

0,04(4)
- - - - - - -

Диаф-тета
Diaphus theta Eigenmann et Eigen-
mann, 1890

- - - -
1

0,04(4)
- - - - - -

1
0,03(3)

- -

Светлопёрый стенобрах
Stenobrachius leucopsarus (Eigen-
mann et Eigenmann, 1890)

1
0,04(4)

- - - - - - - - - - - - -

Светящиеся анчоусы
Myctophidae gen. sp.

- - -
1

0,04(4)
- - - - - - - - - -

Чёрный макрурус
Coryphaenoides acrolepis (Bean, 
1884)

- - - -
1

0,04(4)
- - - -

1
0,03(3)

- -
1

0,04(4)
-

Долгохвостовые
Macrouridae gen. sp.

-
1

0,04(4)
- -

1
0,04(4)

- - - - - -
1

0,03(3)
- -

G. chalcogrammus
1

0,04(4)
-

1-4
0,3(14)

-
1

0,04(4)
- -

1
0,07(7)

-
1-3

0,3(24)
1-2

0,2(18)
1

0,06(6)
1

0,2(18)
-

Крапчатый морской окунь
Sebastes melanostictus (Matsubara, 
1934)

1-2
0,1(7)

-
1-4

0,2(7)
1-6

0,3(7)
- -

1-3
0,3(17)

- -
1-5

0,3(10)
-

1-6
0,3(15)

1-6
0,6(18)

1-3
0,3(14)

Тихоокеанский клювач
S. alutus (Gilbert, 1890)

- - - - - -
2

0,09(4)
- -

2-3
0,2(7)

- - - -

Северный морской окунь
S. borealis Barsukov, 1970

- -
3

0,1(4)
- - - - - - - - - - -

Морские окуни
Sebastidae gen. sp.

- -
1

0,04(4)
- - - -

1-9
6,5(14)

1-2
0,1(8)

- - - - -

Шлемоносцы
Gymnocanthus spp.

1-13
1,8(56)

1
0,04(4)

1-9
1,1(32)

-
1

0,07(7)
2

0,07(4)
3

0,1(4)
1-3

0,5(32)
3-8

0,6(12)
1-7

1(45)
1-50

3,3(32)
1-20

2,0(36)
1-56

3,9(46)
1,3

3,3(50)

Керчаки
Myoxocephalus spp.

1
0,04(4)

1-2
2,6(19)

1
0,1(14)

2-9
0,6(14)

1
0,04(4)

- - - -
1-2

0,1(10)
-

1
0,1(12)

1-5
0,6(29)

-

Керчак яок
M. jaok (Cuvier, 1829)

1
0,04(4)

- - - - - - - - - - - - -
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съёмок. Следовательно, обнаружение немногочисленных 
икринок является следствием их выноса течениями.

Как было отмечено выше, видовой состав личинок 
был разнообразнее, чем икры (32 против 6 таксонов). 
Среди них в уловах ежегодно доминировали шлемо-
носцы. Их частота встречаемости изменялась от 3,6 до 
55,6 %, а средний улов колебался в пределах 0,04-3,9 
экз./лов (см. табл. 2, 3).

Таким образом, в ихтиопланктоне Кроноцкого за-
лива регулярно присутствовали и были многочислен-
ными икринки минтая и четырёхбугорчатой камбалы, 
среди личинок – ​шлемоносцы.

Пространственное распределение массовых видов. 
Важной особенностью биологии минтая является на-

личие у него двух типов нереста: шельфового и глубо-
ководного [Варкентин, Саушкина, 2022]. В отличие от 
других популяций этого вида, для которых характерно 
воспроизводство на шельфе, основной вклад в репро-
дуктивный потенциал восточнокамчатской группиров-
ки вносит глубоководный нерест [Буслов и др., 2004]. 
Так, глубоководные каньоны Кроноцкого залива яв-
ляются одними из основных центров его воспроиз-
водства [Буслов, 2008]. Подобная специфичность не 
случайна и носит адаптивный характер. Икромета-
ние здесь протекает ниже холодного промежуточного 
слоя при температуре воды выше 2,5 °C [Буслов, Теп-
нин, 2002; Варкентин и др., 2024].

Вид
Годы

2004 2005 2006 2007 2010 2011 2013 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Мраморный керчак
M. stelleri Tilesius, 1811

1
0,07(7)

- - - - - - - - - - - - -

Осетровая лисичка
Podothecus accipenserinus Tilesius, 
1813

- - - - - - - - -
1-2

0,1(7)
- - - -

Чернопёрая лисичка
Bathyagonus nigripinnis Gilbert, 
1890

- - - - - - -
1

0,04(4)
- - - - - -

Лисичковые
Agonidae gen. sp.

- - - - - - - - -
2

0,07(3)
- - - -

Пелагический морской слизень 
Nectoliparis pelagicus Gilbert et 
Burke, 1912

- - -
1

0,04(4)
1

0,04(4)
-

1
0,04(4)

1
0,04(4)

-
1-3

0,1(7)
- - - -

Liparis cf. latifrons - - - - - - - - -
1

0,03(3)
- -

1
0,1(11)

2
0,07(4)

L. cf. ochotensis - - - - - - - - -
1

0,03(3)
- - - -

Липарисы
Liparis spp.

1-2
0,1(7)

-
1

0,04(4)
- -

2
0,07(4)

-
1

0,07(7)
- - - - - -

Паралипарисы
Paraliparis spp.

-
1

0,04(4)
- -

1
0,04(4)

1
0,04(4)

- - - - - - - -

Ликодоноги
Lycodapus spp.

- -
2-3

0,2(7)
- - - - - - - - - - -

Тихоокеанский пятнистый лю-
мпен
Leptoclinus maculatus (Fries, 1838)

- - - - - - - - - -
1

0,04(4)
- - -

Стихеевые
Stichaeidae gen. sp.

- - - - - - - - -
1

0,03(3)
- - - -

Тихоокеанская песчанка
Ammodytes hexapterus Pallas, 1814

1
0,1(15)

-
1-6

0,4(14)
- - -

1
0,09(9)

3
0,1(4)

2
8,0(8)

1-5
0,3(10)

1
0,04(4)

4
6,1(6,1)

1-36
2,4(32)

1-5
0,4(14)

Северная двухлинейная камбала
Lepidopsetta polyxystra Orr et 
Matarese, 2000

1
0,04(4)

-
1

0,07(7)
- - - -

1
0,04(4)

1
4,0(4)

-
1

0,04(4)
2

3,0(3)
- -

H. elassodon - - - - - - - -
1

4,0(4)
- - - - -

Стрелозубые палтусы
Atheresthes spp.

- - - - - - -
1

0,04(4)
- - - - - -

Примечание. В числителе минимум и максимум, в знаменателе – ​среднее (экз./ лов), в скобках – ​частота встречаемости, %. Годы по тепло-
содержанию вод:  – ​«тёплый»,  – ​«холодный»,  – ​«нормальный»,  – ​нет данных.

Окончание табл. 2
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Предварительный анализ показал, что по годам 
в широтно-меридиональном распределении икры 
минтая отсутствуют какие‑либо существенные раз-
личия. Однако некоторые изменения можно наблю-
дать в зависимости от типизации лет. Так, в «тёплые» 
годы (см. табл. 2) икра распределялась неравномерно, 
а наиболее плотное скопление располагалось в рай-
оне Кроноцкого каньона (рис. 2 А). Максимальный по-
казатель средней плотности икры на единицу площа-
ди составил 5356 экз./м2. Другое менее значительное 
скопление (2570 экз./м2) находилось южнее – ​в райо-
не небольшого каньона Жупановский.

В «холодные» годы основное нерестилище также, 
как и в «тёплые», располагалось в районе Кроноцко-
го каньона, однако максимальный показатель средней 
плотности икры оказался ниже, достигая 1231 экз./м2. 
В целом на значительной части исследуемой аквато-
рии относительная численность икры не превышала 
500 экз./м2 (рис. 2 Б).

За весь рассматриваемый отрезок лет предель-
ное значение средней плотности распределения  
(12784 экз./м2) икринок отмечено в «нормальные» 
годы в Кроноцком каньоне. Второе нерестилище по 
количеству икры оказалось сопоставимо с таковым 
в «тёплые» годы и достигало 2583 экз./м2 (рис. 2 В).

Характерно, что в «тёплые» и «нормальные» годы 
площадь распространения икры в северной части 
Кроноцкого залива, в районе долины Ольга, была су-
щественно меньше, чем в «холодные», а плотность 
скоплений, наоборот, больше. Так, в первом случае 
обилие икры в среднем не превышало 500 экз./м2, 

тогда как во втором – ​100 экз./м2 (см. рис. 2). Сниже-
ние плотности икры в «холодные» годы, по нашему 
мнению, объясняется организационными причинами, 
т. к. ихтиопланктонные съёмки были выполнены по-
сле пика нереста минтая, который наблюдается в мае. 
Отчасти этим же и обусловлена большая площадь её 
распространения в силу того, что к концу весны она 
разносится под действием движения водных масс.

Таким образом, участки основных скоплений икры 
минтая неизменны – ​основная масса располагается 
в центральной и южной частях залива. В первом рай-
оне высокая плотность икры обусловлена нерестом 
минтая в глубоководном каньоне, откуда она впо-
следствии выносится в шельфовую область. В преде-
лах Жупановского каньона существенное обилие икры, 
вероятно, можно объяснить наличием круговоротов 
(завихрений) различного масштаба, образующих-
ся вследствие сложной линии материкового склона 
и проходящего вдоль полуострова Камчатского тече-
ния, особенно – ​в районах сильно выступающих мысов.

По имеющимся данным, в уловах после минтая 
преобладала икра четырёхбугорчатой камбалы, кото-
рая наблюдалась на всей акватории Кроноцкого за-
лива. Примечательно, что широтно-меридиональное 
распределение икры этого вида имело практически 
аналогичный с минтаем характер. Например, в «тё-
плые» и «нормальные» годы (см. табл. 2) участки ос-
новных скоплений совпадали – ​наибольшее обилие 
(до 50-53 экз./м2) отмечено в северной части залива. 
Напротив, в «холодные» годы плотность распределе-
ния оказалась меньше, а максимальный показатель 

Рис. 2. Распределение икры минтая в Кроноцком заливе в «тёплые» (А), «холодные» (Б) и «нормальные» (В) годы.  

 – ​циркуляция вод [по: Гамутилов, 1959]
Fig. 2. Distribution of pollock eggs in Kronotsky Bay in «warm» (A), «cold» (Б) and «normal» (В) years.  

 – ​water circulation [by Gamutilov, 1959]
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зафиксирован в центральной части обследован-
ного района в пределах мелководной зоны, дости-
гая 31 экз./м2 (рис. 3). При этом во все годы икра 
была распределена не только в пределах шельфа, но 
и над глубоководными районами. По данным Фаде-
ева [1986], удельный вес пелагической икры камбал 
близок к плотности морской воды. Результаты экспе-
риментов показали, что при определённых условиях 
(резкие температурные изменения или механиче-
ское воздействие) она опускается глубже. Согласно 
сведениям упомянутого автора, икринки четырёхбу-
горчатой камбалы при движении водных масс могут 
распределяться над глубинами 150-200 м. Следова-
тельно, этим и можно объяснить факт наличия икры 

этого вида на более глубоких участках Кроноцкого 
залива.

Как уже было отмечено нами выше, среди ли-
чинок в ихтиопланктонных пробах доминировали 
шлемоносцы. Всего в тихоокеанских водах Камчатки 
обитают 3 вида рода Gymnocanthus: широколобый G. 
detrisus, узколобый G. galeatus и нитчатый G. pistilliger, 
распространение которых в преднерестовый период 
имеет сходный характер. Однако определить видовую 
принадлежность пойманных личинок не представля-
ется возможным ввиду значительного сходства мери-
стических признаков особей на ранних стадиях онто-
генеза. В связи с тем, что пик нереста вышеуказанных 
видов приходится на декабрь-январь [Токранов, 2009], 

Рис.  3. Распределение икры четырёхбугорчатой камбалы в Кроноцком заливе в «тёплые» (А), «холодные» (Б) 
и «нормальные» (В) годы

Fig. 3. Distribution of lemon sole eggs in Kronotsky Bay in «warm» (A), «cold» (Б) and «normal» (В) years

Рис. 4. Распределение личинок шлемоносцев в Кроноцком заливе в «тёплые» (А), «холодные» (Б) и «нормальные» (В) годы
Fig. 4. Distribution of Gymnocanthus larvae in Kronotsky Bay in «warm» (A), «cold» (Б) and «normal» (В) years
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их икра в весенних ихтиопланктонных сборах отсут-
ствует.

Личинки шлемоносцев встречались практически 
по всей акватории Кроноцкого залива. В «тёплые» 
и «холодные» годы их распределение имело моза-
ичный характер (рис. 4 А, 4 Б). Основную площадь 
залива занимали скопления средней плотности до  
10 экз./м2. Однако в «нормальные» годы относитель-
ное обилие личинок оказалось существенно выше, до-
стигая на глубинах 100-150 м между каньонами Жу-
пановский и Кроноцкий 50 экз./м2 (рис. 4 В). Следует 
отметить, что, например, нерест наиболее массового 
широколобого шлемоносца G. detrisus протекает в ди-
апазоне 120-160 м [Токранов, 1988]. Следовательно, 
исходя из представленных данных, можно прийти 
к заключению, что развитие личинок шлемоносных 
бычков происходит на этих же глубинах.

ЗАК ЛЮЧЕНИЕ

По данным учётных съёмок 2004-2022 гг. в весен-
нем ихтиопланктоне Кроноцкого залива наблюдалась 
икра и личинки 36 видов рыб. Типичными предста-
вителями ихтиопланктона являются рыбы, массовый 
нерест которых протекает в весеннее время (напри-
мер, минтай, четырёхбугорчатая и узкозубая палтусо-
видная камбалы). Вместе с тем, весной встречаются 
личинки нерестящихся зимой шлемоносцев, а также 
глубоководных рыб (крапчатый морской окунь, тихо-
океанский хаулиод, черный макрурус и др.), чьи сроки 
нереста в данном районе до сих пор неизвестны.

Основные концентрации икры минтая в «тёплые» 
и «нормальные» годы располагались в центральной 
и южной частях залива над глубоководными каньо-
нами Кроноцкий и Жупановский, где достигали вы-
соких плотностей. Наибольшие скопления икринок 
четырёхбугорчатой камбалы в эти же по теплосодер-
жанию годы распределялись в северной и централь-
ной частях Кроноцкого залива. Личинки шлемоносцев 
встречались повсеместно, распределяясь в южном 
направлении, а наибольшие уловы зафиксированы 
в «нормальные» годы на центральном участке залива. 
Помимо температурных условий обитания, на форми-
рование скоплений рыб на ранней стадии онтогенеза 
воздействуют и другие не менее важные факторы (си-
стема круговоротов вод, экология нереста и др.). На 
количественные показатели, в нашем случае, влияют 
и сроки проведения ихтиопланктонных съёмок, кото-
рые охватывают лишь часть нерестового периода.
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