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Цель работы: установить вероятные причины отклонений численности и сезонной динамики вылова горбуши 
(Oncorhynchus gorbuscha) на островах Сахалин (восточное побережье) и Итуруп от ожидаемых в 2024 г. Мате-
риал исследования: статистика вылова (Росрыболовство), биологические анализы (материалы сахалинских 
филиалов «ВНИРО» и «Главрыбвод»), численность горбуши на нерестилищах («Главрыбвод»). Используемые 
методы: сравнительный анализ данных по вылову и его сезонной динамике, по длине рыб (FL), плодовито-
сти самок и соотношению рыб разного пола, а также по динамике покатной миграции молоди. Результаты: 
динамика вылова горбуши определяется соотношением в подходах к побережью ее двух темпоральных 
форм – ​ранней и поздней. Уловы горбуши во время подхода ее ранней формы превышали прогноз. Однако 
с завершением миграции этих рыб дальнейшие подходы горбуши резко уменьшились, что привело к почти 
полному прекращению уловов. Полученные ранее оценки численности молоди в реках и динамике ее по-
катной миграции, по условиям обитания мальков в прибрежных морских водах не дают оснований для объ-
яснения появления данного феномена. При совместном обитании разных стад горбуши в открытых морских 
водах маловероятна высокая избирательная смертность рыб одной из темпоральных форм. Не исключено, 
что данный феномен стал следствием «сбоя» миграционного механизма в соответствии с известной гипоте-
зой «флуктуирующего стада горбуши», согласно которой возможны масштабные перераспределения нере-
стовых потоков рыб этого вида между районами воспроизводства разных стад. Практическая значимость: 
полученные результаты указывают на дополнительные нюансы, которые могут быть полезны для использо-
вания в процессе научного сопровождения промысла.

Ключевые слова: горбуша Oncorhynchus gorbuscha, Восточный Сахалин, Итуруп, вылов и его сезонная дина-
мика, темпоральные формы.

Possible causes for the unusual dynamics of pink salmon approaches to Eastern Sakhalin 
and Iturup Island in 2024
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Purpose: Determine the likely causes of deviations in the abundance and seasonal dynamics of pink salmon 
(Oncorhynchus gorbuscha) catches on Sakhalin Island (east coast) and Iturup Island from those expected in 
2024. Research Material: Catch statistics (Rosrybolovstvo), biological analyses (materials of VNIRO and Glavry-
bvod Sakhalin branches), pink salmon numbers on spawning grounds (Glavrybvod). Methods used: Comparative 
analysis of data on catch and its seasonal dynamics, on fish length (FL), female fecundity and the ratio of fish 
of different sexes, as well as on the dynamics of downstream migration of juveniles. Results: The dynamics 
of pink salmon catch is determined by the ratio of its two temporal forms – ​early and late – ​in approaches to 
the coast. Catches of pink salmon during the approach of its early form exceeded the forecast. However, with 
the completion of the migration of these fish, further pink salmon approaches declined sharply, resulting in an 
almost complete cessation of catches. Earlier estimates of juvenile fish abundance in rivers and the dynamics 
of their downstream migration, based on the conditions of fry habitat in coastal marine waters do not provide 
a basis for explaining the occurrence of this phenomenon. When different stocks of pink salmon co-occur in 
open marine waters, high selective mortality of fish of one of the temporal forms is unlikely. It is not exclud-
ed that this phenomenon was a consequence of “failure” of the migration mechanism in accordance with the 
well-known hypothesis of “fluctuating stock of pink salmon”, according to which large-scale redistribution of 
spawning flows of fish of this species between the areas of reproduction of different stocks is possible. Prac-
tical Significance: The results indicate additional nuances that may be useful for use in the fisheries science 
management process.

Keywords: Pink salmon Oncorhynchus gorbuscha, Eastern Sakhalin, Iturup, catch and its seasonal dynamics, 
temporal forms.
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ВВЕДЕНИЕ

В Сахалино-Курильском регионе горбуша 
Oncorhynchus gorbuscha (Walbaum, 1792) является са-
мым многочисленным видом из тихоокеанских лосо-
сей, вследствие чего уровень её подходов во многом 
определяет успешность путины. В то же время уловы 
этого вида подвержены большой межгодовой измен-
чивости. С одной стороны, это обусловлено наличи-
ем у этого вида двух генеративных линий чётных 
и нечётных лет с почти полной репродуктивной изо-
ляцией между ними. Поимки мигрирующих на нерест 
рыб в возрасте 0+ довольно редки [Иванков и др. , 
1975; 1987, Никифорова, 1996; Каев, 2002, Точилина, 
Смирнов, 2015] и ещё реже в возрасте 2+ (Anas, 1959; 
Каев, 2003). Вследствие высокого уровня генетиче-
ской дивергенции между рыбами линий нечётных 
и чётных лет их стали рассматривать даже как пред-
ставителей разных видов, O. gorbuscha sensu stricto 
и O. gorbuschka sp. nova [Глубоковский, Животовский, 
2024]. Как правило, одна из этих линий существенно 
доминирует по численности. С другой стороны, среди 
тихоокеанских лососей горбуша является самым ко-
роткоцикловым видом, а таким рыбам обычно свой
ственна повышенная изменчивость численности в че-
реде поколений [Никольский, 1974]. Основным пока-
зателем точности прогноза является разница между 
ожидаемым и фактическим выловом. В то же время не 
менее важен и другой аспект оценки – ​соответствия 
сезонной динамики уловов, так как горбуша в подхо-
дах представлена рыбами разных группировок, назы-
ваемых сезонными расами [Иванков, 1967, 2011], по-
пуляциями второго ранга [Гриценко, 1981, 1990], либо 
темпоральными формами [Каев, 2012]. По нашим воз-
зрениям, промышленные уловы на восточном побере-
жье Сахалина и на о. Итуруп формирует горбуша двух 
темпоральных форм, мигрирующих из океана через 
проливы Курильской островной дуги. Япономорская 
горбуша малочисленна и заходит в реки до начала 
промышленного лова. Анализ соответствия прогноза 
фактическим подходам необходим для понимания 
ошибок и возможных путей их устранения в будущих 
расчётах. Цель настоящего исследования – ​установить 
вероятные причины отклонений численности и дина-
мики подходов горбуши на островах Сахалин (восточ-
ное побережье) и Итуруп от ожидаемых в 2024 г.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Данные по биомассе вылова и его сезонной 
динамике соответствуют официальной статистике 
Сахалино-Курильского территориального управле-
ния Росрыболовства (СКТУ). Промышленный лов вели 

в основном ставными неводами. Пассивный характер 
этих орудий лова вполне позволяет использовать ве-
личину уловов для оценки динамики подходов горбу-
ши к побережью. Число выловленных рыб рассчита-
но делением биомассы вылова за соответствующую 
пятидневку (шестидневку в конце июля и августа) на 
осреднённое по биологическим анализам для этой 
пятидневки значение массы горбуши. Численность 
производителей, пропущенных на нерестилища, 
рассчитана стандартными методами [Kaev, Klovach, 
20141; Kaev, Irvine, 2016] по данным визуального под-
счёта рыб в реках сотрудниками Сахалинского фили-
ала ФГБУ «Главрыбвод». Ожидаемая сезонная дина-
мика подхода горбуши в зону промысла рассчитана 
на основе средней для трёх предыдущих цикличных 
поколений, то есть по динамике вылова в 2018, 2020 
и 2022 гг. Для характеристики сезонной динамики по-
катной миграции молоди в 2017, 2019, 2021 и 2023 гг. 
использованы опубликованные данные по рекам Даги, 
Малая Хузи, Пугачёвка, Вознесенка, Очепуха и Ры-
бацкая [Каев и др., 2017, 2020, 2024; Кириллов и др., 
2018; Кириллова, 2019, 2022]. При расчёте динамики 
ската молоди в целом из рек северо-восточного по-
бережья Сахалина данные по рекам Даги и М. Хузи 
использованы в соотношении 1:2 в соответствии 
с примерным соотношением численности горбуши 
в северной и южной части этого побережья. Вслед-
ствие такой же ситуации на юго-восточном побере-
жье острова привлечены данные по одной реке (Пу-
гачёвка) в северной части и по двум рекам (Вознесен-
ка и Очепуха) в южной части этого побережья (рис. 1). 
При сопоставлении динамик покатной миграции мо-
лоди и последующего вылова при возврате взрослых 
рыб их продолжительность нормирована к 35 суткам, 
статистическая достоверность между распределения-
ми их значений в этих рядах оценена по критерию 
Колмогорова-Смирнова λ [Плохинский, 1970].

Из биологических показателей горбуши рассмо-
трены длина рыб по Смитту (FL, см), доля самцов 
в пробах и относительная индивидуальная плодови-
тость самок (ОИП), рассчитанная как отношение их 
абсолютной индивидуальной плодовитости к длине 
тела (АИП/FL). Изменения этих показателей позволяют 
определить временные интервалы, в течение которых 
в подходах доминирует сначала ранняя, а затем позд-
няя темпоральная форма горбуши. С подходом позд-
ней формы происходит заметное увеличение длины 
рыб в уловах (особенно самцов) и «сбой» в динамике 
постепенного снижения доли самцов в течение сезо-

1  Kaev A.M. , Klovach N.V. 2014. Revision of data on pink salmon 
abundance in East Sakhalin and Kuril Islands // NPAFC Doc. № 1501. 
12 pp.



ALEXANDER M. KAEV, LARISA V. ROMASENKO, ANTON A. MAKOEDOV

POSSIBLE CAUSES FOR THE UNUSUAL DYNAMICS OF PINK SALMON APPROACHES TO EASTERN SAKHALIN  
AND ITURUP ISLAND IN 2024

48	 Trudy VNIRO. 2025. V. 200. P. 46-60

на, так как в авангардной части нерестового потока 
каждой из этих форм по численности доминируют 
самцы в соответствии с протандрией, присущей тихо-
океанским лососям [Morbey, 2000]. Кроме того, ОИП 
у самок поздней формы меньше [Каев, 2012]. Расчёт 
средних значений биологических показателей рыб, 
характеризующих в целом возврат поколения горбу-
ши, выполнен по принципу средневзвешенного зна-
чения каждого показателя относительно динамики 
промысловых уловов ставными неводами по пятид-
невкам.

Приводимые данные по о. Итуруп относятся 
к охотоморскому побережью острова, в реках кото-
рого воспроизводится промысловый запас горбуши 
данного стада [Каев, 2022]. На восточном побережье 
Сахалина по основным биологическим характери-
стикам рыб и типу динамики стада выделяют четыре 
группировки горбуши, считая их локальными стадами 
[Иванков, 1993, 2011] и, естественно, принимая их за 
отдельные единицы запаса [Каев, 2007]. Это горбу-
ша северо-восточного и юго-восточного побережья 
острова и заливов Терпения и Анива (рис. 1). В дан-

ном сообщении мы не рассматриваем особенности 
промысла горбуши в зал. Терпения из-за отсутствия 
корректных данных по динамике её подходов и био-
логическим показателям рыб.

Статистическая обработка выполнена в програм-
ме Microsoft Office Excel с использованием следую-
щих символов: M – ​среднее значение, SD – ​стандарт-
ное отклонение, n – ​объём выборки, p – ​уровень зна-
чимости нуль-гипотезы. Достоверность различий меж-
ду средними значениями распределений признаков 
оценена по критерию Фишера (F).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

Подход горбуши на восточное побережье Саха-
лина в соответствии с прогнозом ожидали в объёме 
42,24  млн рыб, из которых к промысловому изъя-
тию рекомендовали 32,86 млн рыб. Итоговый вылов 
составил 23,88 млн рыб, или около 73 % от прогно-
за. В то же время соотношение между ожидаемыми 
и фактическими уловами рыб этого вида существенно 
менялось в разных районах побережья.

На Северо-Восточном Сахалине уловы горбу-
ши до середины августа незначительно отличались 
от ожидаемых, но затем последовал их резкий спад 
(рис. 2 А). В середине августа произошла смена тра-
ектории в динамике изменения полового состава рыб, 
доля самцов стала увеличиваться. Принимая во вни-
мание также появление во второй половине августа 
наиболее крупных рыб, особенно самцов (рис. 2 Б), 
можно полагать, что в это время горбуша была пред-
ставлена уже преимущественно особями поздней 
темпоральной формы. На начавшееся доминирова-
ние этой формы указывает также величина ОИП са-
мок. В первых шести пробах, взятых до середины ав-
густа, её значения находились в пределах от 34,3 до 
37,3 икринок, составив в среднем 35,1 икринок. В сле-
дующих трёх пробах проявилась хорошо выраженная 
тенденция к уменьшению значений этого показате-
ля – ​33,7, 32,5 и 31,4 икринок, соответственно 18, 23 
и 27 августа. Вследствие резкого прекращения с сере-
дины августа массовых подходов горбуши и недоста-
точного количества производителей, зашедших в реки 
к этому времени, на Комиссии по регулированию до-
бычи (вылова) анадромных видов рыб в Сахалинской 
области было принято решение (протокол № 37 от 
22.08.2024) о введении ограничений промысла в виде 
проходных дней в режиме 3 дня пропуска, 4 дня про-
мысла в неделю. Однако слабые подходы горбуши во 
второй половине августа не смогли восполнить об-
разовавшийся дефицит. В реки зашло лишь 1641 тыс. 
производителей против определённых в прогнозе 
к пропуску 4200 тыс. В процессе промысла выловлено 

Рис. 1. Районы воспроизводства локальных стад горбуши 
на Восточном Сахалине и о. Итуруп: 1-6 – ​районы впадения 
контрольных рек Даги (1), М. Хузи (2), Пугачёвка (3), 

Вознесенка (4), Очепуха (5) и Рыбацкая (6)
Fig. 1. Reproduction areas of pink salmon local stocks in 
Eastern Sakhalin and Iturup Island: 1-6 – ​areas of confluence 
of the control rivers Dagi (1), M. Khuzi (2), Pugachevka (3), 

Voznesenka (4), Ochepukha (5) and Rybatskaya (6)
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7949 тыс. рыб при прогнозе 17891 тыс. Таким обра-
зом, возврат данного поколения был более чем вдвое 
меньше ожидаемого (9590 против 22091 тыс. рыб). Во 
всех пробах, начиная с третьей декады июля, самцы 
были крупнее, в результате в среднем за период хода 
длина самцов составила 47,0 см против 45,6 см у са-
мок.

На Юго-Восточном Сахалине к середине авгу-
ста уловы горбуши многократно превысили прогно-
зные ожидания, после чего последовал резкий спад 
её подходов (рис. 3 А). Судя по появлению в уловах 
в третьей декаде августа крупных самцов и «сбое» 
в динамике снижения доли самцов (рис. 3 Б), в под-
ходах горбуши в это время стали доминировать рыбы 
поздней темпоральной формы. Однако численность 
их была довольно низкой. Небольшой пик, обозначив-
шийся в динамике уловов в третьей декаде августа, 
на 76 % был сформирован изъятием горбуши в реках, 
то есть отчасти тех рыб, подход которых обусловил 
наибольший вылов в морских водах ставными нево-
дами в третьей пятидневке этого месяца. При про-
гнозе 12466 тыс. выловлено 14697 тыс. рыб. На не-
рестилища рек пропущено 4124 тыс. производителей, 
что близко к прогнозируемой величине (4710 тыс.). 
Этот заход обеспечил плотность заполнения нерести-
лищ в реках (1,98 рыб./м2), близкую к норме [Рухлов, 
1972], за исключением нерестилищ в крупнейшей на 

данном побережье р. Найба (0,008 рыб./м2), в кото-
рую уже в течение 10 лет горбуша почти не заходит, 
несмотря на принятие мер, благоприятствующих её 
пропуску. Таким образом, возврат данного поколения 
был несколько выше прогноза (18821 и 17176 тыс. 
рыб, соответственно). Попеременное доминирование 
по длине тела рыб разного пола наблюдалось только 
во второй декаде июля, в последующих пробах сам-
цы были крупнее, в результате в среднем за период 
хода длина самцов составила 46,8 см против 45,0 см 
у самок.

В зал. Анива в последней декаде июля и в первой 
декаде августа уловы горбуши многократно превы-
сили прогнозные ожидания, после чего последовал 
резкий спад её подходов (рис. 4 А). В результате пик 
вылова пришёлся на сроки, в которые ранее только 
начинались массовые подходы горбуши. В уловах 
в третьей декаде августа рыбы (особенно самцы) ста-
ли существенно крупнее, что свидетельствовало о по-
явлении в подходах особей поздней темпоральной 
формы. Однако в это время не наблюдался характер-
ный «сбой» в динамике соотношения самцов и самок 
(рис. 4 Б). В то же время в последней пробе отмечено 
минимальное значение ОИП (27,1 икринок) в срав-
нении с четырьмя предыдущими пробами (от 27,8 до 
33,2, в среднем 31,7 икринок). Прогнозируемый вылов 
был определён в объёме 1904 тыс. рыб при пропуске 

Рис. 2. Динамика прогнозируемого и фактического вылова горбуши (А), длины тела рыб и их половой состав (Б) на Северо-
Восточном Сахалине в 2024 г.: П – ​прогноз, Ф – ​факт, 1 и 2 – ​длина тела самцов (1) и самок (2), 3 – ​доля самцов

Fig. 2. Dynamics of predicted and actual pink salmon catch (A), fish body length and sex ratio (Б) in Northeast Sakhalin in 2024: 
П – ​predicted, Ф – ​actual, 1 and 2 – ​body length of males (1) and females (2), 3 – ​proportion of males
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Рис. 3. Динамика прогнозируемого и фактического вылова горбуши (А), длины тела рыб и их половой состав (Б) на Юго-
Восточном Сахалине в 2024 г.: П – ​прогноз, Ф – ​факт, 1 и 2 – ​длина тела самцов (1) и самок (2), 3 – ​доля самцов

Fig. 3. Dynamics of predicted and actual pink salmon catch (A), fish body length and sex ratio (Б) in Southeast Sakhalin in 2024: 
П – ​predicted, Ф – ​actual, 1 and 2 – ​body length of males (1) and females (2), 3 – ​proportion of males

05-04
Рис. 4. Динамика прогнозируемого и фактического вылова горбуши (А), длины тела рыб и их половой состав (Б) в зал. Анива 

в 2024 г.: П – ​прогноз, Ф – ​факт, 1 и 2 – ​длина тела самцов (1) и самок (2), 3 – ​доля самцов
Fig. 4. Dynamics of predicted and actual pink salmon catch (A), fish body length and sex ratio (Б) in Aniva Bay in 2024: П – ​

predicted, Ф – ​actual, 1 and 2 – ​body length of males (1) and females (2), 3 – ​proportion of males



А. М. КАЕВ, Л. В. РОМАСЕНКО, А. А. МАКОЕДОВ

ВОЗМОЖНЫЕ ПРИЧИНЫ НЕОБЫЧНОЙ ДИНАМИКИ ПОДХОДОВ ГОРБУШИ К ВОСТОЧНОМУ САХАЛИНУ  
И О. ИТУРУП В 2024 г.

Труды ВНИРО. 2025 г. Т. 200. С. 46-60 	 51

в реки на нерест 4000 тыс. производителей. Факти-
чески эти величины составили, соответственно, 1103 
и 1055 тыс. рыб. Таким образом, возврат данного по-
коления был в 2,7 раз ниже прогноза (2158 против 
5904 тыс. рыб). В начале промысловых подходов сам-
цы были мельче, а при завершении уже мельче были 
самки (рис. 4 Б), однако в среднем рыбы разного пола 
не различались по данному показателю (соответ-
ственно 46,1 и 46,2 см).

На о. Итуруп массовый подход рыб к побережью 
начался с середины июля, который сразу же по сво-
ей интенсивности превысил прогнозные ожидания. 
В конце июля и в первой декаде августа уловы до-
стигли наибольших значений, после чего последовал 
их быстрый спад вплоть до почти полного отсутствия 
в некоторые дни, начиная с середины августа (рис. 5А). 
После снижения уловов в них отмечено появление 
крупных рыб, а также проявился характерный «сбой» 
в динамике полового соотношения рыб (рис. 5Б), что 
свидетельствовало о превалировании в подходах уже 
рыб поздней темпоральной формы. На это указыва-
ло также снижение величины ОИП у рыб в послед-
ней пробе (27,0 икринок) в сравнении с предыдущи-
ми пробами, в которых изменения этого показателя 
происходили в небольшом диапазоне (от 29,1 до 32,7, 
в среднем 30,7 икринок). Прогнозируемый вылов 
был определён в объёме 7885 тыс. рыб при пропуске 

в реки на нерест 1700 тыс. производителей. Факти-
чески эти величины составили, соответственно, 2289 
и 200 тыс. рыб. Таким образом, возврат данного по-
коления был в 3,9 раз ниже прогноза (2489 против 
9585 тыс. рыб). Средняя длина самцов и самок в воз-
врате была практически одинаковой, соответственно, 
45,8 и 45,9 см.

Зачастую наблюдаемые расхождения ожидаемой 
и фактической численности возврата горбуши обу-
словлены множеством разного рода факторов, с воз-
действием которых связана выживаемость лососей 
[Коновалов, 1985]. Многие из этих факторов вслед-
ствие наличия только косвенных оценок их действия 
не учитываются при подготовке прогнозов. К тому же 
связи лососей со средой обитания не только много-
образны, но и весьма изменчивы, в результате чего 
их вариабельность обусловливает неодинаковую 
цикличность в динамике численности разных попу-
ляций и видов, живущих в одних и тех же экосисте-
мах [Шунтов, 2000; Шунтов, Темных, 2011]. Кроме того, 
наряду с проявлением глобальных процессов в экоси-
стемах, на условия обитания и выживания не меньшее 
или даже большее влияние оказывают провинциаль-
ные процессы, развитие которых может не соответ-
ствовать глобальным событиям [Шунтов и др. , 2019]. 
Также очевидно, что ключевой проблемой прогнозов 
является точность первичных данных [Островский, 

Рис. 5. Динамика прогнозируемого и фактического вылова горбуши (А), длины тела рыб и их половой состав (Б) на о. Итуруп 
в 2024 г.: П – ​прогноз, Ф – ​факт, 1 и 2 – ​длина тела самцов (1) и самок (2), 3 – ​доля самцов

Fig. 5. Dynamics of predicted and actual pink salmon catch (A), fish body length and sex ratio (Б) on Iturup Island in 2024:  
П – ​predicted, Ф – ​actual, 1 and 2 – ​body length of males (1) and females (2), 3 – ​proportion of males
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2007], некорректность которых стала одной из при-
чин низкой оправдываемости прогнозов возможно-
го вылова горбуши в Сахалино-Курильском регионе 
в отдельные годы [Каев, Самарский, 2024]. С учётом 
многих неопределённостей, сопровождающих про-
гностические расчёты, можно полагать, что успешной 
реализацией прогноза следует считать верное опре-
деление тенденции изменения численности прогно-
зируемого поколения. Неизбежные отклонения в аб-
солютных значениях возврата горбуши в таких ситуа-
циях не являются фатальными для ведения промысла. 
Его режим успешно регулируется оперативными ре-
комендациями, разрабатываемыми на основе анали-
за текущих уловов, биологических показателей рыб 
и ожидаемой динамикой подхода горбуши к побере-
жью [Каев и др., 2023].

Данные по численности молоди, скатившейся 
с нерестилищ и выпущенной с лососевых рыбово-
дных заводов в 2023 г. [Каев и др. , 2024] не предве-
щали снижения численности данного поколения. Так, 
суммарная численность покатников в реках Восточ-
ного Сахалина (993 млн) почти вдвое превышала та-
ковую у родительского поколения (530 млн) и была 
на уровне среднего значения четырёх предыдущих 
цикличных поколений (992 млн). Суммарная числен-
ность покатников в реках о. Итуруп (418 млн) хотя 
и была несколько ниже её среднемноголетнего значе-
ния (477 млн), но также превосходила их численность 
у родительского поколения (325 млн). Прогностиче-
ские расчёты возврата горбуши в 2024 г. в целом от-
ражали данную ситуацию. Более того, уловы горбу-
ши в июле и в начале августа либо соответствовали 
прогнозным ожиданиям (рис. 2), либо значительно их 
превосходили (рис. 3, 4 и 5). В дальнейшем произо-
шло кардинальное изменение промысловой обста-
новки в связи с прекращением во второй половине 
августа сколь‑нибудь значимых подходов горбуши.

Судя по динамике уловов, может сложиться впе-
чатление о кратковременном и рано завершившемся 
ходе горбуши в 2024 г. Но это не так, если принять 
во внимание ход рыб разных темпоральных форм. 
Наиболее продолжительные периоды их изучения 
были в зал. Анива (34 года) и на о. Итуруп (43 года). 
Смена доминирования в подходах горбуши с ранней 
на позднюю форму в зал. Анива происходила между 
25 июля и 6 августа (в среднем 2 августа), на о. Иту-
руп – ​между 1 и 26 августа (в среднем 11 августа). 
Численность рыб поздней формы была обычно выше, 
составляя в среднем для этих районов 75,8 и 80,2 %, 
хотя в некоторые годы по численности доминировали 
рыбы ранней формы [Каев, 2012]. Вполне естественно, 
что при критически низкой численности рыб поздней 

формы в 2024 г. сроки их доминирования в подхо-
дах сместились на более поздние даты. Также следует 
отметить, что при многократной разнице по числен-
ности рыб разных темпоральных форм в подходах 
критерии, используемые для определения даты сме-
ны этих форм, становятся менее явными. Например, 
в данном случае увеличение доли самцов с началом 
подхода рыб поздней формы остаётся незамеченным 
на фоне постепенного снижения их доли в течение 
хода многочисленной группировки рыб ранней фор-
мы. Лишь только ко времени завершения подходов 
рыб этой формы происходило увеличение доли сам-
цов как отражение продолжающего хода рыб позд-
ней формы. Этот эффект не зафиксирован лишь в зал. 
Анива из-за отсутствия биологических анализов рыб 
во второй половине обычных календарных сроков 
хода горбуши в этом районе (рис. 4).

Столь явное доминирование по численности рыб 
ранней формы в возврате горбуши в 2024 г. отмече-
но впервые за годы проведения мониторинга состо-
яния ресурсов этого вида. Причём к настоящему вре-
мени нет каких‑либо фактологических данных, кото-
рыми можно объяснить этот феномен. Соотношение 
численности разных темпоральных форм в стадах 
горбуши определяется преимущественно условиями 
воспроизводства в пресноводном цикле [Skud, 1955; 
Каев, Ромасенко, 2017]. Это соотношение изначально 
закладывается численностью представителей разных 
темпоральных форм среди производителей, которое 
в дальнейшем может значительно изменяться под 
воздействием паводков во время нереста и штормо-
вых условий в морском прибрежье в период ската 
молоди из рек [Каев, 2019 а]. Судя по тому, что ди-
намики нерестового хода производителей и покатной 
миграции молоди в определённой мере сходны, дан-
ные по скату молоди в 2023 г. не показали резких из-
менений в соотношении темпоральных форм (рис. 6).

При статистической оценке расхождений между 
сезонными динамиками вылова горбуши в разные 
годы использованы данные по уловам ставных нево-
дов, так как эти уловы фактически отражают динами-
ку подходов горбуши к побережью. Уровень различий 
по критерию λ между динамикой вылова в 2024 г. 
в сравнении с динамиками в каждом из трёх преды-
дущих цикличных лет (M = 3,51; SD = 1,050; n = 9) су-
щественно выше (F = 18,6; p <0,01), чем при сопо-
ставлении между собой динамик в эти предыдущие 
годы (M = 1,54; SD = 0,876; n = 9). При аналогичном 
сравнении динамик покатной миграции в 2017, 2019, 
2021, 2023 гг. между средними значениями λ в пер-
вой (M = 1,35; SD = 0,554; n = 9) и второй (M = 1,54; 
SD=0,575; n = 9) группах лет статистически подтверж-
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дённых различий не выявлено (F = 0,5; p >0,05). Такой 
характер распределений позволяет рассматривать 
динамику ската молоди и последующего возврата 
взрослых рыб по отношению к средним значениям 
этих параметров трёх предыдущих цикличных поко-
лений.

Во всех изученных районах не выявлено суще-
ственных расхождений по динамике покатной ми-
грации молоди в 2023 г. с таковой в среднем для трёх 
предыдущих цикличных поколений (значения λ от 
0,86 до 1,39). Для этих трёх предыдущих поколений 
не выявлено также значимых расхождений между ди-
намиками ската молоди и последующих уловов при 
возврате взрослых рыб (значения λ от 0,95 до 1,58). 
В то же время обнаружены высокой степени досто-
верности различия между динамиками ската молоди 
в 2023 г. и вылова горбуши в 2024 г. на о. Итуруп (λ = 
2,64; p <0,001) и Юго-Восточном Сахалине (λ = 1,76; p 
<0,01). Расхождение между аналогичными распреде-
лениями на Северо-Восточном Сахалине статистиче-
ски менее значимы (λ = 1,49; p <0,05), что вполне со-
ответствует, как будет показано ниже, более высокой 

доле рыб поздней формы в возврате горбуши в этот 
район.

Судя по данным гидрометеорологических постов 
(ГМП, сайт «Расписание погоды»: http://rp5.ru), в на-
селённых пунктах Ноглики (ГМП 32053), Погранич-
ное (ГМП 32076), Макаров (ГМП 32116), Стародуб-
ское (ГМП 32136), Корсаков (ГМП 32156) и Курильск 
(ГМП 32174) не зафиксировано сильных ветров 
и, как следствие, штормовых условий в прибрежных 
морских водах, которые могли существенно отраз-
иться на выживаемости скатившейся из рек молоди. 
Так, наибольшие среднесуточные порывы ветра на 
северо-восточном побережье Сахалина наблюдались 
17 мая (13,3 м/с), на его юго-восточном побережье 
и в зал. Анива – ​25 и 26 мая (14,4 и 15,4 м/с) и на о. 
Итуруп – ​3 июня (13,1 (м/с). Эти значения ниже ис-
пользованных (>16 м/с) при проверке версии о нега-
тивном влиянии штормов на выживаемость недавно 
скатившейся молоди [Каев, 2018]. К тому же штор-
мовые условия в указанные даты могли негативно 
сказаться на выживаемости ранней, но не поздней 
темпоральной формы горбуши.

Рис. 6. Динамики покатной миграции молоди и последующего вылова взрослых рыб при возврате данного поколения 
горбуши в 2024 г. (1) и в среднем для предыдущих цикличных поколений с возвратом рыб в 2018, 2020, 2022 гг. (2) в разных 

районах Восточного Сахалина и о. Итуруп
Fig. 6. Dynamics of fry downstream migration and subsequent catch of adult fish when this pink salmon generation returns in 
2024 (1) and on average for previous cyclic generations with fish returns in 2018, 2020, 2022 (2) in different areas of Eastern 

Sakhalin and Iturup Island
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К большой смертности скатившейся из рек моло-
ди могут приводить чрезмерно холодные прибреж-
ные морские воды в сочетании с наличием льдов 
[Карпенко, 1998; Канзепарова и др. , 2013]. Такие ус-
ловия негативно отражаются на выживаемости поко-
лений горбуши на северо-восточном и в значительно 
меньшей степени – ​на юго-восточном побережье Са-
халина [Гриценко, 2002; Каев, 2019 в], не говоря уже 
об о. Итуруп. Несостоятельность этой версии для рас-
сматриваемой нами ситуации следует из синхронного 
во всех районах снижения интенсивности подходов 
горбуши в середине августа. К тому же численность 
рыб ранней темпоральной формы превысила ожида-
емую, в то время как вероятность негативного воздей-
ствия на её молодь таких условий выше, учитывая её 
более ранний скат.

Нет оснований также предполагать, что сеголетки 
поздней темпоральной формы сахалино-курильской 
горбуши попали в особенные условия после отко-
чёвки из прибрежных вод, так как во время летне-
осеннего нагула потомство всех темпоральных 
форм различных стад находится в едином скопле-
нии в центрально-юго-восточной части Охотско-
го моря [Шунтов, Темных, 2008; Сомов и др. , 2024]. 
Аналогичная ситуация наблюдается в период зимов-
ки и последующей миграции в океанических водах 
в направлении проливов между островами Большой 
Курильской Дуги [Шунтов, Темных, 2011; Найденко, 
Темных, 2016].

Рассматривая вопрос о резком сокращении чис-
ленности поздней темпоральной формы горбуши 
на Восточном Сахалине и о. Итуруп, в то время как 
высокая численность её ранней формы вполне со-
ответствовала сравнительно большой численности 
покатной молоди данного поколения, нельзя исклю-
чать возможность массового стреинга. В соответствии 
с гипотезой «флуктуирующего стада горбуши» у этого 
вида тихоокеанских лососей возможны масштабные 
перераспределения нерестовых потоков рыб между 
районами воспроизводства разных стад [Глубоков-
ский, Животовский, 1986; Зеленина и др., 2022]. При-
мером такого редкого явления была, возможно, ситу-
ация с непредвидимым резким сокращением числен-
ности горбуши в 2014 г. на о. Итуруп и с синхронным 
по времени её нерестового хода появлением допол-
нительного позднего пика в динамике уловов рыб 
этого вида в южной части о. Сахалин. Причём часть 
рыб из этих поздних уловов отличалась от остальных 
по особенностям структуры чешуи и значениям отно-
сительной индивидуальной плодовитости самок, соот-
ветствуя по этим показателям горбуше о. Итуруп [Каев, 
Животовский, 2016].

Снижение численности поздней формы горбуши 
в большей степени произошло в южных районах ре-
гиона, о чём можно ориентировочно судить по доле 
её вылова ставными неводами, начиная с середины 
августа. На о. Итуруп такая доля составила 1,4 %, в зал. 
Анива – ​2,0 %, на юго-восточном и северо-восточном 
побережье Сахалина – ​8,8 и 8,1 %. Наиболее высокая 
доля вылова в этот период на Юго-Восточном Сахали-
не связана с одновременным ведением промышлен-
ного лова в прибрежной зоне и отловом рыб в реках, 
то есть рыб, мигрировавших через зону постановки 
ставных неводов ориентировочно на пять дней ранее 
[Каев и др. , 2004]. В свою очередь, такая ориентиро-
вочная оценка доли рыб поздней темпоральной фор-
мы в уловах на Северо-Восточном Сахалине явно за-
нижена по причине того, что подходы горбуши к нему 
приходятся несколько на более ранние даты в срав-
нении с её подходами к его юго-восточному побере-
жью острова [Kaev, Klovach, 20141]. Судя по двукрат-
ному увеличению уловов в третьей пятидневке авгу-
ста в сравнении с предыдущей пятидневкой, можно 
полагать, что этот прирост частью мог быть обуслов-
лен подходом рыб поздней формы. Это предположе-
ние основывается, в частности, на появлении перед 
этим приростом кратковременного «сбоя» в динамике 
снижения доли самцов в отобранных пробах горбуши 
(рис. 2).

С учётом отмеченной тенденции увеличения доли 
рыб поздней темпоральной формы в северном на-
правлении от о. Итуруп и далее по сахалинскому по-
бережью возникает вопрос об особенностях подходов 
горбуши к Северо-Западному Сахалину (побережье 
Сахалинского залива и Амурского лимана). Здесь уло-
вы с начала промысла также опережали прогнозные 
ожидания, но, в отличие от Восточного Сахалина, это 
опережение сохранилось почти до конца среднемно-
голетних сроков подхода горбуши (рис. 7). Сроки хода 
горбуши на Северо-Западном Сахалине сдвинуты на 
более ранние даты в сравнении с Восточным Сахали-
ном. В её миграционном потоке также просматрива-
ется ход разных темпоральных форм, причём, в чёт-
ные годы по численности несколько доминировали 
рыбы ранней формы [Каев, 2019 б]. В 2024 г., судя по 
динамике вылова горбуши на побережье и биологи-
ческим показателям рыб (табл. 1, пробы отобраны из 
уловов ставного невода в северной части сахалинско-
го побережья Амурского лимана), смена доминирова-
ния с ранней на позднюю форму произошла между 
7 и 10 августа, то есть, в этом году численность рыб 
ранней формы также была несколько выше. Причём, 
у побережья Сахалинского залива в большей мере 
ловили рыб поздней формы, а на побережье Амурско-
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го лимана, напротив, ранней. Это расхождение будет 
выглядеть ещё более явно, если сместить на какое‑то 
количество дней один из локальных графиков с учё-
том того, что горбуше до подхода в Амурский лиман 
требуется время для миграции вдоль северного побе-
режья острова.

Приведённые данные по промыслу преимуще-
ственно ставными неводами горбуши на Северо-
Западном Сахалине показали, что в 2024 г. в этой ча-
сти острова сезонная динамика подходов рыб этого 
вида кардинально не отличалась от таковой преды-
дущих цикличных поколений. Судя по оперативным 
данным Росрыболовства, не было существенных от-
личий по динамике вылова горбуши в 2024 г. от та-
ковой в 2020 и 2022  гг. также и в других районах 
воспроизводства её крупных группировок в бассей-
не Охотского моря – ​на Западной Камчатке и северо-
охотоморском побережье в пределах администра-
тивных границ Магаданской области и Хабаровского 
края.

Резкое снижение в 2024  г. численности рыб 
поздней темпоральной формы относительно ранней 
формы привело к уменьшению средних размеров 

рыб в подходах в целом, так как рыбы ранней фор-
мы обычно мельче. По этой причине средняя длина 
рыб в рассмотренных районах в возврате данного 
поколения в основном была меньше, чем в среднем 
при возвратах ряда предыдущих цикличных поколе-
ний (табл. 2). В то же время разница между средни-
ми значениями длины рыб в 2024 г. и в 2010-2022 гг. 
уменьшается по районам в северном направлении, то 
есть в направлении увеличения доли поздней формы 
в возвратах горбуши в эти районы. Вплоть до того, что 
на северо-восточном побережье Сахалина горбуша 
в 2024 г. была даже несколько крупнее, чем в сред-
нем за предыдущие чётные годы. Причина изменения 
размеров рыб в подходах становится понятна при со-
поставлении длин горбуши во второй половине июля 
и августа, то есть в какой‑то мере отражающих раз-
меры рыб разных темпоральных форм в их подходах 
в разные районы. Во всех районах во второй поло-
вине июля длина рыб в 2024 г. была не только мень-
ше её среднего значения в чётные 2010-2022 годы, 
но и была ближе к её минимальным значениям за 
этот период. Совершенно противоположными выгля-
дят результаты при аналогичном сопоставлении длин 

Рис. 7. Динамика прогнозируемого и фактического вылова горбуши на Северо-Западном Сахалине: П – ​прогноз; Ф – ​вылов, 
в том числе в Сахалинском заливе (СЗ) и Амурском лимане (АЛ)

Fig. 7. Dynamics of forecast and actual pink salmon catches in North-West Sakhalin: П – ​forecast; Ф – ​catch, including in 
Sakhalin Bay (СЗ) and Amur Liman (АЛ)

Таблица 1. Биологические показатели горбуши из уловов ставного невода на северо-западном побережье Сахалина 
в 2024 г.

Table 1. Biological indices of pink salmon from trap-net catches on the north-west coast of Sakhalin in 2024

Показатели 7 августа 10 августа 14 августа

Длина FL, см:
самцы 44,5 45,5 46,1
самки 43,1 43,9 44,4

Доля самцов, % 64,0 78,0 74,0
ОИП (АИП/FL), икр. 27,1 25,3 22,1
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во второй половине августа. Уже в южном направле-
нии происходит уменьшение разницы между длиной 
рыб в 2024 г. и её средним значением за предыдущие 
годы, а на о. Итуруп рыбы в 2024 г. оказались даже 
мельче. Наибольший прирост во второй половине ав-
густа длины рыб по отношению к средней длине за 
предыдущие годы произошёл на Северо-Восточном 
Сахалине. Это, наряду с минимальной разницей по та-
ким значениям длин во второй половине июля, и по-
служило причиной того, что при преимущественном 
возврате в 2024 г. рыб ранней формы как более мел-
ких в сравнении с поздней формой, средняя длина 
рыб в возврате этого поколения на Северо-Восточный 
Сахалин была больше, чем в среднем у рыб предыду-
щих цикличных поколений.

Особенности размерного состава горбуши в рас-
смотренных районах в 2024 г. стали хорошей иллю-
страцией того, что длина рыб в возвратах поколений 
этого вида во многом определяется соотношением 
численности ранней и поздней темпоральных форм 
этого вида [Каев, 2012]. В свою очередь, эти данные, 
наряду с динамикой полового состава рыб и относи-
тельной плодовитости самок, показали, что сравни-
тельно большие уловы в июле и последующее их рез-
кое снижение с середины августа не означали сме-

щение сроков хода горбуши на более ранние даты, 
а стало следствием крайне низкой численности в под-
ходах рыб поздней темпоральной формы.

ЗАК ЛЮЧЕНИЕ

Динамика вылова горбуши на Восточном Сахали-
не и о. Итуруп связана с последовательным подходом 
рыб двух темпоральных форм – ​ранней и поздней. 
В соответствии со сравнительно высокой численно-
стью покатной молоди в 2023 г. подход рыб ранней 
формы в 2024 г. обусловил значительное превыше-
ние уловов в сравнении с прогнозными ожиданиями. 
Однако с завершением миграции рыб этой темпо-
ральной формы дальнейшие подходы горбуши резко 
сократились вплоть до почти полного прекращения 
уловов ставными неводами. В результате сезонная 
динамика возврата рыб этого поколения приобре-
ла уникальный характер за весь период ежегодного 
мониторинга состояния стад горбуши в этих районах. 
Полученные в ходе мониторинга данные по оценке 
численности покатной молоди и динамике её ската, 
по воздействию экстремальных факторов среды в пе-
риод нагула молоди в прибрежных морских водах не 
дают оснований для объяснения возникновения дан-
ного феномена. Как и условия обитания данного по-

Таблица 2. Средняя длина горбуши (FL, см) в разных районах Восточного Сахалина и на о. Итуруп в 2024 г.  
и в чётные 2010-2022 гг.

Table 2. Mean pink salmon length (FL, cm) in different areas of Eastern Sakhalin and Iturup Island in 2024  
and in even years 2010-2022

Район 2024 г.
Чётные 2010-2022 гг.

Среднее Пределы

Весь период хода

Северо-Восточный Сахалин 46,3 46,1 43,3-48,0

Юго-Восточный Сахалин 45,8 46,3 44,7-47,7

Зал. Анива 46,1 47,2 44,3-50,0

Итуруп 45,8 48,3 46,3-51,1

Период с 16 по 31 июля (верхнее значение) и с 16 по 31 августа (нижнее значение)

Северо-Восточный Сахалин
45,0 45,6 42,8-47,5

48,1 46,3 43,8-48,3

Юго-Восточный Сахалин
44,3 45,2 43,1-46,6

48,0 47,0 44,9-48,9

Зал. Анива
44,6 45,6 43,5-46,5

47,8 47,5 44,5-50,5

Итуруп
45,5 47,6 45,3-50,3

47,0 48,3 46,3-51,0



А. М. КАЕВ, Л. В. РОМАСЕНКО, А. А. МАКОЕДОВ

ВОЗМОЖНЫЕ ПРИЧИНЫ НЕОБЫЧНОЙ ДИНАМИКИ ПОДХОДОВ ГОРБУШИ К ВОСТОЧНОМУ САХАЛИНУ  
И О. ИТУРУП В 2024 г.

Труды ВНИРО. 2025 г. Т. 200. С. 46-60 	 57

коления в открытых морских водах, исключающих вы-
сокую избирательную смертность рыб одной из тем-
поральных форм. Не исключено, что данный феномен 
стал следствием «сбоя» миграционного механизма 
в соответствии с известной гипотезой «флуктуирую-
щего стада горбуши», в результате которого основная 
часть рыб поздней темпоральной формы не вернулась 
в районы своего происхождения.
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