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Цель работы: оценка воспроизводства гренландского тюленя беломорской популяции на льдах Белого моря 
в период весеннего размножения в 2023 и 2024 гг.
Методы: авиаучёт гренландского тюленя в Белом море с применением беспилотных воздушных судов са-
молётного типа для оценки численности приплода. Применена методика мультиспектрального авиаучёта, 
которая заключается в съёмке залёжек тюленей синхронно в инфракрасной и видимой областях спектров. 
Обработка данных и расчёт численности осуществлялась по фотографиям видимого и ИК-диапазонах с по-
мощью предварительно обученной нейросети в программе Python с использованием модуля Yolo v4. Оценка 
численности приплода гренландского тюленя на обследованной акватории проводилась по методу раздель-
ной экстраполяции. Общая численность гренландского тюленя оценивалась посредством когортного анализа 
с учётом естественной смертности разных поколений.
Новизна – ​полномасштабная мультиспектральная съёмка в Белом море с применением одновременно не-
скольких БВС. Автоматическая обработка большого объёма цифровых фотоснимков в оптическом и инфра-
красном диапазонах с применением технологии компьютерного зрения для поиска и распознавания живот-
ных на снимках.
Результат: общая численность гренландского тюленя в 2024 г. составила 1 548 840 экз. , в том числе 
141 692±8 696 щенков. Оценка пополнения 2023 г. была ниже и оценена на уровне 124 645 + 20774 щенков. 
Распределение и уровень смертности щенков гренландского тюленя на дрейфующих льдах Белого моря 
в марте – ​апреле определяются ледовой обстановкой, сформировавшейся под воздействием ветров и те-
чений. Межгодовые колебания численности пополнения гренландского тюленя обусловлены численностью 
половозрелых самок, участвующих в размножении.
Практическая значимость: полученные данные будут использованы для оценки численности беломорской 
популяции гренландского тюленя и разработки рекомендаций по её сохранению и рациональному исполь-
зованию.
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The aim of the research to assess the pup production in the harp seal population in the White Sea in 2023 
and 2024.
Methods. An aerial survey of marine mammals to assess the abundance of pups and adults of the White Sea 
harp seal population using unmanned aerial vehicles/drones (UAVs) was conducted over the areas of drifting 
ice in the White Sea. A multispectral technique was applied which consisted in simultaneous photographing 
of the sea surface done with a high-resolution photo-camera and an infrared (IR) camera. Aerial survey data 
(synchronized pairs of photo- and IR-images) were processed using the «Python» neural network with the «Yolo 
v4» module. An assessment of harp seal pup production was carried out using the method of discrete extrapo-
lation. The harp seal population was calculated using cohort analysis takin into account of mortality by years.
Novelty. Full-scale multispectral aerial survey using several UAVs simultaneously. Automatic processing of huge 
amounts of digital photographs in optical and infrared ranges using computer vision technologies to find and 
recognize animals in photographs.
Result. The 2024 data provided a total number of the White Sea harp seal population of 141692 + 8696 new-
born pups and a total harp seal population estimate of 1548840 individuals. The 2023 assessment pup pro-
duction was lower and was estimated at 124645 + 20774 individuals. The distribution of harp seal pups on 
the drifting ice of the White Sea in the winter-spring period is determined mainly by the ice conditions and 
wind conditions. Interannual fluctuations in the number of harp seal pups are determined by the number of 
mature females participating in reproduction.
Practical significance: the data obtained will be used to assess the size of the White Sea population of harp 
seals and to develop recommendations for its conservation and rational use.

Keywords: Harp seal Pagophilus groenlandicus, White Sea, aerial survey, pup production, population, number, 
neural network.
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ВВЕДЕНИЕ

Гренландский тюлень Pagophilus groenlandicus 
(Erxleben, 1777) беломорской популяции (далее рас-
сматриваются только представители этой популя-
ции) – ​важная компонента экосистемы Баренцева 
и Белого морей. До недавнего времени этот вид был 
важным объектом зверобойного промысла, осущест-
влявшегося Норвегией и Россией [Дорофеев, 1951; 
Репневский, 1999; Гренландский тюлень…, 2001; Лу-
кин, Огнетов, 2011]. В экосистемах Белого и Баренце-
ва морей гренландский тюлень является хищником 
высшего трофического уровня, конкурирующим за 
кормовые ресурсы (рыбу и беспозвоночных) с дру-
гими пагофильными тюленями – ​кольчатой нерпой, 
морским зайцем и серым тюленем и оказывающим 
значительное влияние на запасы промысловых рыб 
[Светочев, Светочева, 2018; Коржев и др., 2019]. Зна-
ния о современной численности гренландского тюле-
ня необходимы для понимания его роли в экосистеме 
Белого и Баренцева морей в условиях происходящих 
климатических изменений и растущего антропогенно-
го воздействия.

Для расчёта общей численности гренландского 
тюленя применяют популяционные модели, ключевым 
параметром которых является оценка воспроизвод-
ства. В период 1963-1991 гг. ежегодное пополнение 
гренландского тюленя оценивалось посредством аэ-
рофотосъёмки половозрелых самок на льду в период 
щенки [Potelov et al. , 2003].

Поскольку часть щенных самок в момент учёта 
находится в воде, а усилия по проведению сплошной 
съёмки стали велики [Попов, 1971 а], то с середины 
1990‑х гг. в Белом море стала применяться трансект-
ная съёмка для учёта щенков. Съёмку проводили с са-
молётов различного типа и вертолета Ми‑8. Фотогра-
фии залёжек делали на черно-белую плёнку, а так-
же видео-ИК-УФ- диапазонах [Светочев, Светочева, 
2018].

В 1998 г. в Белом море была выполнена полно-
масштабная мультиспектральная авиасъёмка щенных 
залёжек с борта самолёта-лаборатории АН‑26 «Аркти-
ка» [Черноок и др., 1999; 2000]. До 2013 г. «ПИНРО» 
им. Н. М. Книповича провёл десять мультиспектраль-
ных авиаучётов численности гренландских тюленей 
(взрослых особей и приплода) на акватории Белого 
моря [Коржев, Забавников, 2017]. По результатам этих 
работ, численность щенков в первые годы (с 1998 по 
2003 гг.) оценивалась на уровне 286-330 тыс. Начиная 
с 2004 г. оценки численности щенков стали снижать-
ся: до 234 тыс. в 2004 г. , и до 122-123 тыс. в 2005-
2008 гг. Последующие две съёмки в 2009 г. и в 2010 г. 

показали небольшое увеличение численности щен-
ков (до 157-163 тыс.), однако съёмка, проведённая 
в 2013 г. , снова зафиксировала уменьшение числен-
ности щенков до 129 тыс. [Шафиков, 2015].

В последние годы быстрое развитие беспилотных 
воздушных судов самолётного типа (БВС) включило 
в повестку дня вопрос о возможности их применения 
для авиаучётов морских млекопитающих и, в част-
ности, гренландского тюленя. Возможность БВС ох-
ватывать за один полёт расстояния более 1000 км 
дало возможность проводить авиаучёты на больших 
площадях. Кроме того, низкий уровень шума БВС по 
сравнению с пилотируемым самолётом делает его 
незаметным для тюленей, исключает беспокойство, 
тревожность зверя, а значит, повышает точность ис-
следования. Проведённые авиаучётные работы ГНЦ 
РФ ФГБНУ «ВНИРО» на Ладожском озере, Байкале, 
Северном Каспии с применением новых методов 
и технических средств [Бизиков и др., 2019; 2022 а, б; 
Сидоров и др., 2023] показали успешность этого ме-
тода и позволили провести полномасштабные муль-
тиспектральные авиаисследования щенных залёжек 
гренландского тюленя на льдах Белого моря.

Целью работы является представление результа-
тов по оценке воспроизводства гренландского тюле-
ня на льдах Белого моря в весенние периоды 2023 
и 2024 гг. с использованием современных инструмен-
тальных технических средств и методов авиасъёмки 
в инфракрасном и оптическом диапазонах длин элек-
тромагнитных волн, выполняемых с борта БВС.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Для анализа материалов исследований нами 
было использовано районирование акватории Белого 
моря [Гидрометеорология …, 1991]. В ходе авиаучётов 
2023 и 2024 гг. гренландские тюлени были встрече-
ны в следующих районах: Воронка, Мезенский залив, 
Горло и Бассейн (рис. 1).

Гренландские тюлени ежегодно приходят в Белое 
море для воспроизводства и линьки, выбирая для за-
лёжек наиболее толстые дрейфующие льды [Дорофе-
ев, 1939; Лукин, Васильев, 2004; Светочев, Светочева, 
2018]. Ледовая обстановка в Белом море существенно 
различается год от года, в зависимости от характера 
зимы [Баклагин, 2018]. Максимальное развитие ледо-
вого покрова приходится на февраль-март и может 
занимать от 30 % (в мягкие зимы) до 80 % (в суровые 
зимы) от всей акватории Белого моря (рис. 2). Зимы 
2023 и 2024 гг. были мягкими.

Поскольку ледовая обстановка играет ключевую 
роль в распределении щенных залёжек гренланд-
ских тюленей, при планировании маршрутов съёмки 
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учитывались как многолетние данные1 о местопо-
ложении залёжек тюленей, так и оперативная ин-

1  Романюкина С. А. 2023. MS. Выпускная квалификационная работа 
на тему «Исследование площади льда Белого моря в зависимости 
от суровости зим». Санкт-Петербург: РГГМУ

формация о ледовой обстановке. Для этого с конца 
февраля ежедневно анализировалась информация 
об ледовых условиях в Белом море по данным спут-
ников.2 Щенные залёжки в основном образуются на 

2  https://worldview.earthdata.nasa.gov

Рис. 1. Гидрографические границы и районирование Белого моря [по Добровольскому, 1982]
Fig. 1. Hydrographic boundaries and parts of the White Sea [according to Dobrovolsky, 1982]

Рис. 2. Сезонные изменения площади ледового покрова Белого моря (в % от площади всей акватории), в зависимости от 
характера зимы 1

Fig. 2. Seasonal changes in the area of ice cover of the White Sea (in % of the area of the entire water area), depending on the 
nature of winter1
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массивах дрейфующего льда в Горле и Бассейне Бе-
лого моря, где много разводьев и трещин в ледяном 
покрове; небольшая часть тюленей размножается на 
юге Воронки моря и у границы Мезенского залива 
[Назаренко, 1984; Лукин, 2013]. На основе оператив-
ных данных в период исследований маршруты полё-
тов БВС выбирались таким образом, чтобы трансекты 
авиасъёмки проходили надо льдами, пригодными для 
формирования залёжек гренландского тюленя.

При планировании исследования учитывалось, что 
оптимальным периодом проведения авиаучёта грен-
ландского тюленя является период с 5 по 25 марта, 
так как в это время большинство самок уже родили 
щенков, но они ещё находятся на стадиях «белёк» 
и «хохлуша» и не способны находиться в воде [Лукин, 
Васильев, 2004; Светочев, Светочева, 2009].

Авиаучёты в 2023 и 2024  гг. выполнялись 
с использованием БВС двух типов – ​«ДИАМ‑20» 
и «АИСТ» – ​методом облёта акватории трансектами, 
расположенными параллельно друг другу в направле-
нии с севера на юг, на расстоянии от 2 до 5 км друг 
от друга. Полёты по намеченным маршрутам выпол-
няли на высоте от 200 до 250 м в светлое время суток 
в дни с температурой окружающего воздуха не ниже 
минус 15 °С при маловетреной погоде (скорость ветра 
до 10 м/с) и хорошей прямой видимости (отсутствие 
тумана, существенных осадков и облачности ниже 
высоты полёта БВС). Поскольку авиасъёмка должна 
была в сжатые сроки охватить акваторию протяжён-
ностью свыше 500 км и площадью свыше 58 тыс. км2, 
она выполнялась двумя пилотными группами: первая 
группа в оба года исследований базировалась на Тер-
ском берегу Мурманской области в пос. Умба, а вторая 
группа располагалась на Архангельском побережье, 
в 2023 г. – ​в городе Мезень, а в 2024 г. – ​в селе Ручьи.

Все параметры каждого полёта (координаты, курс, 
высота, скорость, крен, тангаж) с фиксацией по време-
ни автоматически сохранялись в бортовой ЭВМ БВС 
для дальнейшей привязки фотоматериалов. Коорди-
наты точек полёта автоматически регистрировались 
в формате «градусы с десятичной дробной частью», 
с точностью до пятого знака после запятой, например: 
65,74301° с. ш.; 36,78741° в. д.

Основная задача авиасъёмочных работ в период 
щенки заключается в одновременном определении 
количества щенков и половозрелых животных. Для 
реализации поставленной задачи была применена 
методика мультиспектрального авиаучёта, которая за-
ключалась в синхронной съёмке акватории в инфра-
красной (ИК) и видимой областях электромагнитного 
спектра. Фотоснимки видимого диапазона позволяют 
идентифицировать объекты авиасъёмки и докумен-

тально подтверждают достоверность распознавания 
на ИК-изображениях теплокровных морских млеко-
питающих на льдах [Черноок и др. , 1999; Бизиков 
и др., 2021 а, б; Сидоров и др., 2023]. Для этого фото-
камера видимого диапазона и тепловизионная каме-
ра были установлены совместно, соосно, в надир на 
борту каждого БВС. Затворы вышеуказанной аппара-
туры синхронизировали по времени их срабатывания, 
обеспечивая совпадение центров снимков в видимой 
и инфракрасной частях спектра, координаты которых 
соответствовали координатам точек полёта БВС.

Тепловизионная (ИК) съёмка c БВС производилась 
с помощью тепловизионного модуля UTM-XD (диапа-
зон фиксируемого излучения от 700 до 900 нм; раз-
решение 1280 × 1024 пикселей; тепловая чувствитель-
ность <35 mK, рабочая температура –40 °C ~ +60 °C, 
фокусное расстояние объектива 25  мм в 2023  г. 
и 9 мм в 2024 г.).

Фотосъёмка с БВС выполнялась с помощью циф-
ровых фотокамер: в 2023 г. – ​Canon EOS 5 DSR (ма-
трица 50 Мп, полнокадровая (36 × 24 мм), максималь-
ное разрешение 8688 × 5792, фокусное расстояние 
объектива 85 мм); в 2024 г. – ​Sony a7RM4 (матрица 61 
Мп, полнокадровая (36 × 24 мм), максимальное разре-
шение 9504 × 6336, фокусное расстояние объектива 
50 мм).

Полоса захвата ИК-съёмки превосходила съёмку 
в видимом диапазоне от 10 до 20 %, поэтому подсчёт 
особей проводили по площади, перекрываемой фо-
тографиями видимого диапазона. Ширину (W) охвата 
трансект на поверхности моря рассчитывали отдель-
но для каждого типа оборудования, исходя из высоты 
полёта и фокусного расстояния объектива, по следу-
ющей формуле:

	 	 (1)

где:  f – ​фокусное расстояние объектива (мм), b – ​ши-
рина матрицы фотоаппарата (мм), H – ​высота полёта 
(м).

Съёмка проводилась непрерывно на протяжении 
всех учётных трансект, пронумерованных с запада на 
восток.

Обработка материалов 2023 г. проведена по сле-
дующему алгоритму. Сначала поиск тюленей прово-
дился на ИК-изображениях. При нахождении «тё-
плой» точки специалист диагностировал (подтверж-
дал) животных на синхронизированных фотографиях 
в видимом изображении (рис. 3).

Обработка материалов съёмки (синхронизиро-
ванных пар видимых и ИК-изображений) проводи-
лась двумя специалистами: первый осуществлял по-
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иск щенков и половозрелых особей; второй, с учётом 
результатов первого, – ​корректировочный поиск для 
выявления незамеченных животных.

Следующий этап работ – ​это поиск животных на 
фотоматериалах авиаучётов с использованием тех-
нологии компьютерного зрения. Первоначально для 
этой цели из обработанного массива фотографий 
2023 г. сформировали библиотеку образов (dataset) 
для щенков и для половозрелых особей гренланд-
ских тюленей. На основании этой библиотеки была 
создана модель автоматического поиска и распоз-
навания тюленей на изображениях [Сидоров, 2025]. 
Обработка большого количества фотоматериалов 
с применением технологии компьютерного зрения 
превосходила ручную обработку по таким параме-
трам как время, затраченное на дешифровку, и точ-
ность распознавания объектов. В связи с этим, мате-
риалы авиаучёта 2024 г. были полностью обработаны 
в автоматическом режиме. В результате машинной 
обработки по каждому обнаруженному животному 
был составлен набор данных, включающий сведения 
о его расположении (географические координаты), 
класс объекта (половозрелая особь, щенок), имена 
файлов в видимом и ИК-диапазонах, на которых об-
наружена данная особь, и т. п. Все эти данные были 
оформлены в виде электронных таблиц. Информа-

ция внесена в базу данных авиационных учётов ЦИ 
ГНЦ РФ ФГБНУ «ВНИРО», где она доступна для по-
вторного анализа и исследований.

На заключительном этапе обработки материалов 
авиаучёта 2024 г. результаты машинной обработки 
фото- и ИК-изображений были выборочно перепро-
верены вручную тремя экспертами, работавшими не-
зависимо друг от друга. Случаи расхождения в оцен-
ках анализировались всеми тремя экспертами для 
выяснения причин и выработки консенсусной оценки. 
В спорных моментах принимались минимальные зна-
чения количества идентифицированных особей [Би-
зиков и др. , 2022 а]. На этом этапе были исключены 
повторные учёты отдельных особей на перекрываю-
щихся участках смежных фотографий (из-за перекры-
вания зон фотофиксации).

Нанесение на карту маршрутов учётных авиасъё-
мок, результатов обработки, изображений спутнико-
вых ледовых карт и построения карт распределения 
тюленей выполнено в программной среде ГИС-прило-
жений «QGIS 3.22».3

Оценку численности тюленей на обследованных 
дрейфующих льдах проводили по методу раздель-
ной экстраполяции [Челинцев, 2004]. Этот способ яв-

3 https://www.qgis.org

Рис. 3. Две пары (вверху и внизу) синхронизированных фотографий в видимом диапазоне (слева) и ИК-диапазоне (справа)
Fig. 3. Two pairs (top and bottom) of synchronized photos in the visible range (left) and infrared (right)
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ляется универсальным, так как может 
работать и в тех случаях, когда длины 
трансект и интервалы между ними ва-
рьируют в пределах одной съёмки. Ста-
тистическая ошибка в данном методе 
определяется дисперсией количества 
(плотности распределения) животных 
лишь на соседних трансектах, а не на 
всей их совокупности. Благодаря этому, 
отклонение фактического положения 
трансект от плана съёмки при исполь-
зовании этого метода не приводит к су-
щественному смещению оценки стати-
стической ошибки. Ранее этот метод 
был успешно апробирован в ходе ави-
аучётов популяций каспийского тюленя 
[Сидоров и др. , 2023] и байкальской 
нерпы [Бизиков и др. , 2022 б]. Оценку 
статистического смещения и стандарт-
ной ошибки (дисперсию) выполняли 
с использованием метода ресэмплинга 
(линейное приближение статистическо-
го бутстрэпа) Jacknife [Шитиков, 2012]. 
Для каждого элемента вычисляется 
среднее значение выборки без учёта 
данного элемента, а затем – ​среднее 
всех таких значений.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Полномасштабные авиаучёты поло-
возрелых особей гренландских тюле-
ней и их приплода с использованием 
современных инструментальных мето-
дов авиасъёмки в инфракрасном и оп-
тическом диапазонах и одновремен-
ной работой нескольких БВС в 2023 
и 2024 гг. выполнены впервые с 2013 г. 
Обследованы все дрейфующие льды, 
пригодные для щенных залёжек тюле-
ней.

Авиаучёт 2023. В 2023 г. образова-
ние пригодного для щенных залёжек 
тюленей ледового покрова в Белом 
море началось 4  марта, и к 11  мар-
та вся акватория моря была покрыта 
льдом (рис. 4). Однако, 17 марта оче-
редной атлантический циклон принёс 
оттепель, вызвавшую частичное разру-

Рис. 4. Ледовая обстановка на Белом море с 4 марта по 14 апреля 2023 г. (по данным спутниковых снимков)
Fig. 4. Ice conditions in the White Sea from March 4 to April 14, 2023 (based on satellite images)
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шение льдов в западной и южной частях Бассейна Бе-
лого моря. В последующие дни потепление сохраня-
лось, и к 21 марта произошло значительное разруше-
ние ледового покрытия в центральной части Белого 
моря. В конце марта под действием ветров ледовые 
поля стали смещаться в северо-восточном направле-
нии. К 7 апреля разрушение льдов усилилось, и в по-
следний день съёмки (10 апреля) в районе работ от-
мечены только небольшие поля дрейфующего льда. 
К 14 апреля акватория Белого моря практически пол-
ностью освободилась от сплочённого ледового по-
крытия. Значительное разрушение ледового покро-
ва в середине марта в Бассейне, вероятно, оказало 
неблагоприятное влияние на выживаемость щенков 
в сезоне 2023 г.

В 2023 г. авиаучёт проведён в период с 17 марта 
по 10 апреля. Он включал 89 трансект общей протя-
жённостью 5127 км. Всего на фото- и ИК-снимках об-
наружено 6 649 половозрелых особей и 2 580 щенков 
гренландского тюленя. Основное количество щенков 
находилось в районе Горла Белого моря, где в пери-
од съёмки существовали пригодные для щенных за-

лежек ледовые поля. Схема галсов авиасъёмки и ло-
кации обнаруженных тюленей (половозрелых особей 
и щенков) представлены на рис. 5.

В Горле Белого моря было на трансектах фактиче-
ски обнаружено 2 202 половозрелых особей и 1 668 
щенков гренландских тюленей. Оценка общей расчёт-
ной численность гренландских тюленей на дрейфую-
щих льдах в Горле Белого моря по методу Н. Г. Челин-
цева [2004] составила 114 007 ± 26 248 половозрелых 
особей и 86 010 ± 19 321 щенков (табл. 1).

Плотность распределения тюленей на трансектах 
в районе Горла Белого моря составила: для щенков – ​
от 0,92 до 53,15 экз./км2; в среднем – ​9,21; для поло-
возрелых особей – ​от 0,49 до 99,88 экз./км2; в сред-
нем – ​12,21.

В Воронке Белого моря было на трансектах фак-
тически обнаружено 170 щенков и 280 половозрелых 
особей гренландского тюленя. Оценка общей числен-
ность тюленей на дрейфующих льдах в Воронке Бе-
лого моря по методу Н. Г. Челинцева составила: поло-
возрелых особей 13 012±3 633; щенков – ​7 820 ± 2 639 
(табл. 2).

Рис. 5. Распределение гренландских тюленей на дрейфующих льдах Белого моря с 17 марта по 10 апреля 2023 г. (красные 
точки – ​половозрелые особи; желтые – ​щенки; белые линии – ​трансекты авиаучета в сроки: Бассейн 3.04.2023-10.04.2023; 

Горло 17.03.2023-6.04.2023; Воронка 18.03.2023-05.04.2023)
Fig. 5. Distribution of harp seals on drift ice in the White Sea from March 17 to April 10, 2023 (red dots – ​adults; yellow – ​
puppies; white lines – ​aerial survey transects in the following periods: BASSEIN 03.04.2023-10.04.2023; GORLO 17.03.2023-

6.04.2023; VORONKA 18.03.2023-05.04.2023)
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Плотность распределения щенков на трансек-
тах варьировала от 0 до 11,93 экз./км2; в среднем – ​
1,48. Плотность распределения половозрелых особей 
на трансектах варьировала от 0 до 15,96 экз./км2; 
в среднем – ​2,46.

Доли щенков и половозрелых особей на щенных 
залёжках изменялись со временем. В начале работ, 
с 17 по 23 марта, на всех обследованных льдах в Гор-
ле и Воронке Белого моря половозрелые особи не-
значительно преобладали по численности над щен-

ками, составляя от 62 до 67 % от общей численности 
в скоплениях. С 26 марта по 3 апреля на дрейфующих 
льдах стали появляться районы, на которых преобла-
дали либо половозрелые особи (до 80 %), либо щен-
ки (до 62,5 %). В это время самки перестают кормить 
бельков и уходят в районы спаривания и линьки, в ре-
зультате чего происходит разделение половозрелых 
особей и щенков.

В Бассейне Белого моря щенки тюленя встреча-
лись в основном в северо-восточной части, у Мурман-

Таблица 1. Распределение по трансектам и расчётная численность гренландского тюленя на дрейфующих льдах в районе 
Горла Белого моря в период с 17 марта по 6 апреля 2023 г.  

(высота полёта БВС – ​250 м, ширина полосы захвата трансекты – ​100 м)
Table 1. Distribution by transects and estimated abundance of harp seals on drifting ice in the White Sea GORLO area from 

March 17 to April 6, 2023 (UAV flight altitude – ​250 m, transect capture width – ​100 m)
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j Lj qj Fj Qj nj Nj Dj nj Nj Dj

1 68,7 6,9 14 982,8 78 11154 11,35 127 18161 18,48

2 65,5 6,6 4,6 301,5 6 276 0,92 25 1150 3,81

3 64,8 6,5 4,6 298,3 57 2622 8,79 107 4922 16,50

4 67,6 6,8 4,6 311,2 37 1702 5,47 102 4692 15,08

5 68,5 6,8 4,6 315,0 364 16744 53,15 684 31464 99,88

6 67,2 6,7 4,6 309,0 147 6762 21,88 293 13478 43,61

7 63,1 6,3 4,6 290,4 14 644 2,22 73 3358 11,56

8 62,1 6,2 4,6 285,7 18 828 2,90 40 1840 6,44

9 57,5 5,8 4,6 264,7 20 920 3,48 51 2346 8,86

10 56,8 5,7 4,6 261,3 6 276 1,06 69 3174 12,15

11 61,7 6,2 4,6 283,6 7 322 1,14 37 1702 6,00

12 69,7 7,0 4,6 320,7 7 322 1,00 26 1196 3,73

13 72,5 7,3 4,6 333,6 15 690 2,07 34 1564 4,69

14 68,3 6,8 4,6 314,0 259 11914 37,94 81 3726 11,87

15 64,8 6,5 4,6 298,3 122 5612 18,82 108 4968 16,66

16 65,0 6,5 4,6 298,8 247 11362 38,02 111 5106 17,09

17 65,3 6,5 4,6 300,5 88 4048 13,47 87 4002 13,32

18 77,9 7,8 4,6 358,4 8 368 1,03 28 1288 3,59

19 77,9 7,8 4,6 358,2 8 368 1,03 25 1150 3,21

20 85,1 8,5 4,6 391,6 41 1886 4,82 7 322 0,82

21 77,4 7,7 4,6 356,2 64 2944 8,26 21 966 2,71

22 83,8 8,4 4,6 385,5 11 506 1,31 43 1978 5,13

23 72,7 7,3 4,6 334,5 17 782 2,34 18 828 2,48

24 65,2 6,5 4,6 299,7 14 644 2,15 2 92 0,31

25 60,8 6,1 18 1081,7 13 2314 2,14 3 534 0,49

Итого 1710 171 138 9335 1668 86010 9,21 2202 114007 12,21
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ского побережья. Такое распределение щенков было 
обусловлено тем, что в центральной части Басссейна 
во время съёмки (с 3 по 10 апреля 2023 г.) ледовые 
поля уже начали разрушаться и дрейфовать в сторо-
ну Горла, и только у Мурманского побережья сохра-
нялись стабильные ледовые поля, на которых нахо-
дились щенные залежки. Половозрелые особи в это 
время находились в юго-западной части Бассейна, на 
крупных дрейфующих льдинах, где, вероятно, проис-
ходили спаривание и линька. В местах концентраций 
половозрелых особей щенки встречались единично.

Всего на трансектах в Бассейне фактически об-
наружено 4 167 половозрелых особей и 742 щенков 
гренландских тюленей. Оценка общей расчётной чис-
ленности тюленей на дрейфующих льдах в Бассей-
не, по методу Н. Г. Челинцева составила: половозре-
лых особей – ​76 464 ± 393; щенков – ​13 802 ± 8 638 
(табл. 3).

Плотность распределения тюленей на трансектах 
в Бассейне варьировала: для щенков – ​от 0 до 9,35 
экз./км2; в среднем – ​0,79; для половозрелых осо-
бей – ​от 0,04 до 31,90 экз./км2; в среднем – ​4,35.

С 3 по 10 апреля доля половозрелых особей на 
дрейфующих льдах в Бассейне составляла в среднем 
81 % (от 45,5 % до 100 % в скоплениях), что соответ-

ствовало формированию на дрейфующих льдинах 
линных залёжек половозрелых самок и самцов. Щен-
ки к этому времени встречались только у западной 
границы Горла Белого моря.

Следует отметить, что в Бассейне авиаучёт 2023 г. 
проходил в период, когда ледовые поля, пригодные 
для развития щенков, продержались менее двух не-
дель при необходимом сроке от 4 до 6 недель. Ве-
роятно, такая неблагоприятная ледовая обстановка 
повлияла на массовую гибель приплода. На высокий 
уровень смертности щенков косвенно указывает их 
низкая доля относительно всех обнаруженных особей 
на льдах в Бассейне – ​15,3 %, по сравнению с други-
ми обследованными районами: в Горле доля щенков 
составила – ​43,0 %; в Воронке – ​37,5 %; в среднем – ​
40,3 %. В связи с этим, была сделана оценка количе-
ства щенков, родившихся в Бассейне, с учётом соот-
ношения их средней доли. Эта расчётная величина 
составила 30 815, вместо 13 802 фактически учтённых 
щенков.

Таким образом, общая расчётная численность жи-
вотных на дрейфующих льдах по всему Белому морю 
по результатам обработки авиучёта 2023 г. составила: 
половозрелых особей – ​203 483 ± 25 255; щенков – ​
124 645 ± 20 774.

Таблица 2. Распределение и расчётная численность гренландского тюленя на дрейфующих льдах в Воронке Белого моря 
в период с 18 по 23 марта 2023 г. (Высота полёта БВС – ​250 м, ширина полосы захвата трансекты 100 м.;  

обозначения – ​как в табл. 1)
Table 2. Distribution and estimated abundance of harp seals on drifting ice in the White Sea VORONKA area from 18 to March 

23, 2023. UAV flight altitude – ​250 m, transect capture width 100 m. (designations – ​as in Table 1)

Показатели Щенки Половозрелые особи

j Lj qj Fj Qj nj Nj Dj nj Nj Dj

1 84,3 8,4 17,8 1501,2 0 0 0,00 1 178 0,12

2 76,6 7,7 4,6 352,6 0 0 0,00 0 0 0,00

3 76,4 7,6 4,6 351,4 0 0 0,00 0 0 0,00

4 73,8 7,4 4,6 339,4 0 0 0,00 0 0 0,00

5 73,9 7,4 4,6 339,7 1 46 0,14 1 46 0,14

6 73,4 7,3 4,6 337,8 2 92 0,27 4 184 0,54

7 40,1 4,0 4,6 184,2 11 506 2,75 10 460 2,50

8 37,9 3,8 4,6 174,4 25 1150 6,59 43 1978 11,34

9 39,9 4,0 4,6 183,4 21 966 5,27 25 1150 6,27

10 45,3 4,5 4,6 208,2 54 2484 11,93 68 3128 15,02

11 45,3 4,5 4,6 208,2 18 828 3,98 41 1886 9,06

12 54,5 5,5 4,6 250,7 38 1748 6,97 87 4002 15,96

13 54,9 5,5 4,6 252,7 0 0 0,00 0 0 0,00

14 49,9 5,0 4,6 229,4 0 0 0,00 0 0 0,00

15 44,4 4,4 4,6 204,2 0 0 0,00 0 0 0,00

16 39,3 3,9 4,6 180,7 0 0 0,00 0 0 0,00

Итого 910 91 86,8 5298 170 7820 1,48 280 13012 2,46
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Таблица 3. Распределение и расчётная численность гренландского тюленя на дрейфующих льдах в Бассейне Белого моря 
в период с 3 по 10 апреля 2023 г. Высота полёта БВС – ​250 м, ширина полосы захвата трансекты 255 м  

(обозначения – ​как в табл. 1)
Table 3. Distribution and estimated abundance of harp seals on drifting ice in the White Sea BASSEIN area from 3 to April 10, 

2023. UAV flight altitude – ​250 m, transect capture width 255 m. (designations – ​as in Table 1)

Показатели Щенки Половозрелые особи

j Lj qj Fj Qj nj Nj Dj nj Nj Dj

1 93,3 23,8 4,6 429,2 0 0 0,00 1 18 0,04
2 93,1 23,7 4,6 428,4 0 0 0,00 0 0 0,00
3 93,1 23,7 4,6 428,3 0 0 0,00 1 18 0,04
4 77,9 19,9 4,6 358,5 0 0 0,00 274 4943 13,79
5 104,6 26,7 4,6 481,0 1 18 0,04 117 2111 4,39
6 103,8 26,5 4,6 477,4 1 18 0,04 177 3193 6,69
7 103,7 26,4 4,6 477,0 0 0 0,00 123 2219 4,65
8 103,5 26,4 4,6 476,2 0 0 0,00 842 15189 31,90
9 89,1 22,7 4,6 409,8 0 0 0,00 483 8713 21,26

10 88,9 22,7 4,6 408,9 0 0 0,00 594 10715 26,21
11 77,8 19,8 4,6 357,9 0 0 0,00 38 685 1,92
12 77,8 19,8 4,6 357,9 0 0 0,00 18 325 0,91
13 78,0 19,9 4,6 358,9 0 0 0,00 31 559 1,56
14 77,8 19,8 4,6 357,9 0 0 0,00 14 253 0,71
15 77,8 19,8 4,6 358,0 0 0 0,00 26 469 1,31
16 78,0 19,9 4,6 358,8 1 18 0,05 14 253 0,70
17 93,0 23,7 4,6 427,6 0 0 0,00 29 523 1,22
18 93,2 23,8 4,6 428,6 8 144 0,34 42 758 1,77
19 93,0 23,7 4,6 428,0 1 18 0,04 82 1479 3,46
20 90,7 23,1 4,6 417,4 2 36 0,09 84 1515 3,63
21 90,6 23,1 4,6 416,5 4 72 0,17 118 2129 5,11
22 90,0 23,0 4,6 414,1 10 180 0,44 120 2165 5,23
23 88,2 22,5 4,6 405,6 6 108 0,27 96 1732 4,27
24 82,8 21,1 4,6 380,8 0 0 0,00 50 902 2,37
25 82,4 21,0 4,6 378,9 1 18 0,05 34 613 1,62
26 79,9 20,4 4,6 367,7 1 18 0,05 5 90 0,25
27 80,2 20,4 4,6 368,9 2 36 0,10 27 487 1,32
28 80,0 20,4 4,6 368,1 174 3139 8,53 37 667 1,81
29 83,5 21,3 4,6 384,3 5 90 0,23 130 2345 6,10
30 83,5 21,3 4,6 384,3 98 1768 4,60 95 1714 4,46
31 83,1 21,2 4,6 382,1 24 433 1,13 77 1389 3,63
32 83,6 21,3 4,6 384,5 100 1804 4,69 92 1660 4,32
33 39,4 10,1 4,6 181,4 94 1696 9,35 6 108 0,60
34 39,5 10,1 4,6 181,5 4 72 0,40 2 36 0,20
35 86,9 22,1 4,6 399,5 6 108 0,27 27 487 1,22
36 86,7 22,1 4,6 398,6 4 72 0,18 59 1064 2,67
37 86,6 22,1 4,6 398,3 3 54 0,14 21 379 0,95
38 86,7 22,1 4,6 398,8 2 36 0,09 40 722 1,81
39 97,9 25,0 4,6 450,5 118 2129 4,72 23 415 0,92
40 97,9 25,0 4,6 450,4 37 667 1,48 9 162 0,36
41 97,9 25,0 4,6 450,4 24 433 0,96 75 1353 3,00
42 97,8 24,9 14,3 1399,1 11 617 0,44 34 1907 1,36

Итого 3613 921 203 17570 742 13802 0,79 4167 76464 4,35
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Авиаучёт 2024. В конце февраля 
2024 г. , по данным дистанционного мо-
ниторинга, пригодный для размножения 
самок гренландского тюленя ледовый 
массив в Белом море располагался вдоль 
Мурманского побережья (рис. 6). С 3 мар-
та под действием северных ветров этот 
ледовый массив начал дрейфовать в цен-
тральную часть Белого моря. Начиная 
с 10 марта ветер под действием антици-
клона стал усиливаться, постепенно ме-
няя направление на северо-восточное. 
С этого времени лёд в Белом море стал 
смещаться от Терского берега к Архан-
гельскому и к Горлу Белого моря. Во вто-
рой декаде марта практически весь спло-
ченный лёд находился у побережья Ар-
хангельской области, ближе к юго-запад-
ной части Горла. В третьей декаде марта 
под действием северо-восточных ветров 
ледовый массив начал дрейфовать в за-
падном направлении к побережью Каре-
лии. В Бассейне благоприятная для раз-
множения тюленей ледовая обстановка 
сохранялась с 28  февраля по 5  апре-
ля, тогда как в Горле Белого моря льды 
быстро дрейфовали, и в отдельные дни 
значительная часть акватории оказыва-
лась вообще свободной ото льда. В этом 
районе условия для образования щенных 
залёжек были неблагоприятными.

Авиаучёт гренландского тюленя 
в 2024 г. был проведён в оптимальные 
сроки в период с 3 по 25 марта. За весь 
период исследований выполнено свыше 
100 трансект, общая протяжённость ко-
торых составила 10 311 км. На получен-
ных фотоснимках было идентифициро-
вано 4 832 половозрелые особи и 4 216 
щенков.

Горло Белого моря обследовано 
в период с 8 по 14 марта. Было выпол-
нено 67 трансект, общая протяженность 
которых составила 4 762 км. Часть аква-
тории была обследована дважды с учё-
том изменившейся ледовой обстановки. 
Всего фактически обнаружено восемь 
половозрелых особей и один щенок.

Воронка Белого моря была обсле-
дована в период с 19 по 21 марта. Было 
выполнено 28 трансект общей протя-
жённостью 1 914 км. Всего обнаружено 
7 щенков и 26 половозрелых особей 
гренландского тюленя.

Рис. 6. Ледовая обстановка на Белом море в период с 28 февраля по 
5 апреля 2024 г. (по данным спутниковых снимков)

Fig. 6. Ice conditions in the White Sea from February 28 to April 5, 2024 
(based on satellite images)
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Район Бассейна Белого моря был обследован в пе-
риод с 3 по 25 марта. Было выполнено 57 трансект об-
щей протяжённостью 3 635 км. В западной части Бас-
сейна на дрейфующих льдах гренландских тюленей 
обнаружено не было, но были отмечены 43 особи коль-
чатой нерпы Pusa hispida (Schreber, 1775), из которых 
11 были со щенками, тогда как в восточной части Бас-
сейна на ледовом массиве была зафиксирована боль-
шая щенная залёжка гренландского тюленя (рис. 7).

Для расчёта численности щенков и половозрелых 
особей гренландских тюленей на этом ледовом масси-
ве использовали данные авиаучётов с 21 по 25 мар-
та, когда трансекты полётов проходили над залёжками 
тюленей. Для анализа и оценки численности животных 
на льду был выбран спутниковый снимок от 24 марта 
2024 года, поскольку в этот день вся область льда, при-
годного для воспроизводства тюленей, была отчётли-
во видна на спутниковой фотографии. На основе этого 
снимка по границе ледового массива и свободной по-
верхности моря были определены северная и южная 
границы контура площади экстраполяции. В качестве 
западной и восточной границ были выбраны крайние 
трансекты авиасъёмки. На эту площадь экстраполяции 
были наложены линии, продолжающие маршруты тран-
сект на север и на юг, до границ контура экстраполя-
ции. Таким образом, была создана расчётная область, 

состоящая из 32 линий, пронумерованных с запада на 
восток, охватывающая все дрейфующие льды, пригод-
ные для залёжек тюленей (рис. 8). Расстояние между 
линиями расчётной области соответствовало рассто-
янию между соответствующими трансектами: 4,7 км 
между первыми 10 линиями; 3,5  км – ​между 10‑й 
и 11‑й линиями; 2,5 км – ​между 11‑й и 32‑й линиями.

Для экстраполяции по длине линии расчётной 
области использовались данные трансект полётов, 
совпадающих по расположению. Для этого определя-
лась средняя плотность населения особей и умножа-
лась на длину трансекты.

Для линий с 9 по 14, над которыми авиаучёт не 
проводился, средняя плотность распределения тюле-
ней была рассчитана следующим образом: по фак-
тическим данным были построены графики распре-
деления плотностей щенков и половозрелых особей 
гренландского тюленя на линиях расчётной области 
и выявлены закономерности возрастания плотности 
распределения с запада на восток, аппроксимируе-
мые кубическими функциями вида y=Ax3+Bx2+Cx+K. 
Параметры уравнений тренда были рассчитаны для 
распределения половозрелых особей и щенков и по 
ним восстановлены значения плотностей распределе-
ния тюленей для линий с отсутствующими данными 
(рис. 9).

Рис. 7. Распределение щенков и половозрелых особей на дрейфующих льдах Белого моря с 3 по 25 марта 2024 г.
Fig. 7. Distribution of pups and adults on drift ice of the White Sea from March 3 to March 25, 2024
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Рис. 8. Карта схема расчётной области ледового массива в Бассейне Белого моря. Красные полосы – ​расчётная область 
из 32 линий, пронумерованных с запада на восток, стрелками показаны синие полосы – ​трансекты авиаучётов с 21 по 

25 марта 2024 г.
Fig. 8. Map of the calculated area of the ice massif in the White Sea BASSEIN area. Red stripes – ​the calculated area of 32 lines, 

numbered from west to east, arrows show blue stripes – ​transects of aerial surveys from March 21 to 25, 2024

Рис. 9. Плотность населения 
щенков (А) и половозрелых 
особей (Б) на первых 19 линиях 
расчётной области (синие точки – ​
фактические данные, красные 
треугольники – ​восстановленные 
значения)
Fig. 9. Population density of 
puppies (A) and adults (B) on the 
first 19 lines of the calculation 
area (blue dots – ​actual data, red 
triangles – ​reconstructed values)
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Плотность распределения щенков на линиях рас-
чётной области варьировала от 0 до 59,3 экз./км2; 
в среднем – ​16,2; плотность распределения поло-
возрелых особей –от 0,2 до 71,3 экз./км2; в среднем – ​
18,6 (табл. 4).

В Бассейне Белого моря было на трансектах фак-
тически обнаружено 8919 половозрелых особей 

и 7878 щенков гренландских тюленей. Общая рас-
чётная численность гренландских тюленей на дрей-
фующих льдах в Бассейне, по методу Н. Г. Челинце-
ва, составила 153 601±10 767 половозрелых особей 
и 141 692±8 696 щенков. Поскольку в Горле и в Ворон-
ке половозрелые особи и щенки встречались единич-
но, то эти районы были исключены из расчётов общей 

Таблица 4. Распределение и расчётная численность гренландского тюленя на дрейфующих льдах в Бассейне Белого моря 
в марте 2024 г. Высота полёта БВС – ​200 м, ширина полосы захвата линии расчётной области 143 м  

(обозначения – ​как в табл. 1)
Table 4. Distribution and estimated abundance of harp seals on drift ice in the White Sea BASSEIN area in March 2024. UAV 
flight altitude is 200 m, the width of the capture strip of the estimated area line is 143 m (designations are as in Table 1)

J* Lj qj Fj Qj

Щенки Половозрелые особи

nj Nj Dj nj Nj Dj

1 63,8 9,12 4,7 299,6 0 0 0,0 1 47 0,2
2 63,8 9,12 4,7 299,8 0 0 0,0 7 236 0,8
3 63,8 9,12 4,7 299,8 1 47 0,2 10 331 1,1
4 63,7 9,11 4,7 299,3 6 190 0,6 14 475 1,6
5 63,7 9,11 4,7 299,3 27 896 3,0 42 1367 4,6
6 63,8 9,12 4,7 299,8 36 1179 3,9 85 2783 9,3
7 63,7 9,11 4,7 299,5 6 188 0,6 26 848 2,8
8 63,9 9,13 4,7 300,2 47 1561 5,2 118 3878 12,9
9 69,4 9,93 4,7 326,3 55 1808 5,5 86 2827 8,7

10 74,5 10,65 3,5 305,5 75 2150 7,0 105 3010 9,9
11 85,6 12,24 2,5 256,9 100 2098 8,2 135 2832 11,0
12 89,0 12,72 2,5 222,4 135 2360 10,6 155 2710 12,2
13 95,6 13,67 2,5 239,1 170 2972 12,4 185 3234 13,5
14 100,1 14,31 2,5 250,2 210 3671 14,7 210 3671 14,7
15 100,1 14,31 2,5 250,2 248 4339 17,3 188 3290 13,1
16 102,3 14,63 2,5 255,7 332 5798 22,7 306 5356 20,9
17 102,3 14,63 2,5 255,7 545 9535 37,3 412 7205 28,2
18 105,6 15,11 2,5 264,1 472 8244 31,2 444 7771 29,4
19 107,9 15,42 2,5 269,6 542 9484 35,2 596 10424 38,7
20 110,1 15,74 2,5 275,2 518 9048 32,9 552 9647 35,1
21 110,1 15,74 2,5 275,2 934 16327 59,3 1123 19627 71,3
22 113,4 16,22 2,5 283,5 878 15343 54,1 892 15599 55,0
23 113,4 16,22 2,5 283,5 551 9641 34,0 695 12145 42,8
24 116,8 16,70 2,5 291,9 639 11174 38,3 873 15267 52,3
25 114,5 16,38 2,5 286,3 643 11246 39,3 802 14017 49,0
26 112,3 16,06 2,5 280,8 382 6685 23,8 461 8065 28,7
27 109,0 15,58 2,5 272,4 85 1479 5,4 100 1753 6,4
28 106,7 15,26 2,5 266,9 70 1220 4,6 104 1817 6,8
29 103,4 14,79 2,5 258,5 61 1074 4,2 53 927 3,6
30 101,2 14,47 2,5 253,0 71 1242 4,9 71 1242 4,9
31 97,9 13,99 2,5 244,6 13 231 0,9 34 600 2,5
32 97,9 13,99 2,5 244,6 26 462 1,9 34 600 2,5

Итого 2949 422 101 8809 7878 141692 16,1 8919 153601 18,6

Примечание: * – ​Порядковый номер линии расчётной области.
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численности тюленей. Итоговая минимальная оценка 
общей численности приплода в Белом море соответ-
ствовала численности приплода в пределах расчёт-
ной обасти в Бассейне.

Соотношение щенков и половозрелых особей на 
льдах в Бассейне в пределах расчётной области из-
менялось в широтном направлении: в западной части 
района преобладали половозрелые особи, составляв-
шие на отдельных линиях свыше 80 %; в центральной 
и восточной частях района залёжек соотношение по-
ловозрелых особей и щенков было примерно равным 
либо щенки численно преобладали: до 60 % общей 
численности на отдельных линиях (рис. 10).

Примерно равное соотношение щенков и по-
ловозрелых особей в центральной части Бассейна 
в 2024 г. было обусловлено тем, что в период авиаучё-
та самки ещё продолжали молочное вскармливание 
потомства и находились рядом со щенками (рис. 11). 
В 2023 году, когда основная масса щенков находилась 
в районе Горла Белого моря, молочное вскармлива-
ние в основном закончилось к 21 марта, а в 2024 году 
в Бассейне оно продолжалось до 25 марта.

ОБСУЖ ДЕНИЕ

Приуроченность воспроизводства и молочного 
вскармливания щенков гренландского тюленя к ле-

Рис. 10. Соотношение половозрелых особей и щенков гренландского тюленя в пределах ледового массива в Бассейне 
Белого моря в период с 21 по 25 марта 2024 г. (учётные линии пронумерованы, как показано на рис. 8)

Fig. 10. The ratio of adult and pup harp seals within the ice massif in the White Sea BASSEIN area during the period from 21 
to 25 March 2024 (counting lines are numbered as shown in Fig. 8)

Рис. 11. Кормление самками бельков на льдах в Бассейне Белого моря в марте 2024 г.
Fig. 11. Females feeding pups on ice in the White Sea BASSEIN area in March 2024
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дяным полям обуславливает решающую роль ледо-
вого режима конкретного года в успешности воспро-
изводства этого вида в Белом море [Дорофеев, 1960; 
Stenson et al. , 2020]. Ледовые условия в районах 
щенных залёжек гренландских тюленей должны обе-
спечивать наибольшие шансы для выживания потом-
ства: новорождённым щенкам гренландского тюленя 
в первые 4-5 недель их жизни необходим устойчивый 
лёд, на котором проходит молочное вскармливание 
(2–3 недели) и линька (1,5–2 недели), и только по-
сле окончания линьки первичного волосяного покро-
ва щенки гренландского тюленя, перейдя на стадию 
серки, приобретают физиологическую способность 
к плаванию и нырянию [Светочев, Светочева, 2009; 
Sergeant 1991; Stenson, Hammill, 2014]. Оптимальны-
ми для формирования щенных залёжек гренландско-
го тюленя в Белом море являются толстые однолетние 
льды с заснеженной сухой поверхностью и достаточ-
но густой сетью разводьев, расположенные в глуби-
не массива ледовых полей и дрейфующие из района 
воспроизводства в Бассейне или Горле Белого моря 
к кромке льдов в Баренцевом море, где перелиняв-
шие щенки смогут перейти к самостоятельному об-
разу жизни [Чапский, 1965; Лукин, 2013; Светочев, 
Светочева, 2018]. Раннее таяние недостаточно тол-
стых льдов в тёплые зимы, интенсивное торошение 
в шторма, вынос ледовых полей со щенками в ано-
мальном западном направлении в Баренцево море 
может приводить к массовой смертности щенков. По 
мнению Л. А. Попова [1971 б], общий уровень смерт-
ности щенков гренландского тюленя в Белом море 
в обычные годы составляет 3–4,5 %.

Весной 2023 г. более половины площади ледовых 
полей в Бассейне распалось в период с 9 по 21 марта, 
что привело, вероятно, к высокой смертности щенков 
в этот период. Для Горла и Воронки ситуация в этот 
период была более благоприятной, т. к. необходимая 
для развития щенков ледовая обстановка сохранялась 
на протяжении более 4 недель (с 4 марта по 7 апреля). 
По результатам обработки данных авиаучёта числен-
ность щенков составила 124 645 ± 20 774. Поскольку 
авиаучёт в 2023 г. был выполнен не в оптимальный 
период, в конце марта – ​начале апреля, когда часть 
щенков могла уже находиться в воде, возможен не-
доучёт приплода. С другой стороны, сравнение доли 
щенков в залёжках тюленей в Бассейне, Горле и Во-
ронке Белого моря позволяет косвенно судить о том, 
что их смертность в Бассейне была высока.

В 2024 г. в Бассейне Белого моря благоприятная 
для развития щенков ледовая обстановка сохраня-
лась с 28 марта по 5 апреля. Тогда как в районе Горло 
отмечена высокая скорость дрейфа льдов, приводя-

щая в некоторые дни к большим зонам чистой воды – ​
без льда. Основная щенная залёжка находилась в вос-
точной части района Бассейн, в других районах отме-
чены только единичные особи. По результатам обра-
ботки численность щенков составила 141 692 ± 8 696 
(CV = 3,4 %). Следует отметить, что авиаучёт выполнен 
в оптимальный период с 5 по 25 марта. В эти сроки 
практически все щенки должны были находиться на 
льду.

Ледовая обстановка совместно с ветровым режи-
мом в весенний период определяют распределение 
щенков на дрейфующих льдинах в акватории Белого 
моря. Совокупность этих факторов влияет на развитие 
и выживаемость приплода. Даже в годы с большой 
ледовитостью моря щенные залёжки, сформирован-
ные в восточной части Бассейна, могут под действи-
ем восточного ветра выноситься в западные районы 
Баренцева моря, где без достаточного питания часть 
щенков погибает [Лукин, 2013]. Аналогичная ситуация 
могла сложиться и в 2024 году. В конце марта – ​на-
чале апреля дрейфующий массив льда в районе Бас-
сейн под действием ветра сместился в западном на-
правлении. Впоследствии отмечалась гибель молодых 
особей на побережье Белого моря на Терском берегу 
Мурманской области, а также в Архангельской обла-
сти. Биологи-охотоведы национального парка «Онеж-
ское Поморье» осмотрели животных и заключили, 
что особи были выброшены штормом на побережье 
в результате естественных процессов и направления 
ветров.4 Аналогичное заключение сделано сотрудни-
ками Комитета по ветеринарии Мурманской области.5 
Наиболее распространёнными причинами смертности 
потомства являются неблагополучные роды, задавли-
вание льдами, замерзание и гибель от истощения [Лу-
кин, Васильев, 2004].

Динамика воспроизводства с 1955 по 2024 гг. по 
результатам авиасъёмок варьировала от 65 тыс. экз. 
в 1963 году до 340 тыс. экз. в 2000 году (рис. 12). Низ-
кие значения связаны с влиянием интенсивного про-
мысла [Назаренко, 1984], тогда как очень высокие, 
вероятно, с методологическими ошибками [Огнетов, 
2008].

В 1998 г. был применён новый мультиспектраль-
ный метод учёта щенков гренландского тюленя на 
льдах в Белом море, который заключался в одновре-
менной съёмке учётной полосы 500-600 метров фо-
токамерой и тепловизором [Черноок, 2009]. Затем на 
учётной полосе считали общее количество «тёплых» 

4 https://www.echosevera.ru/2024/06/13/666a946dde0369e98b079
834.html
5 https://murman.tv/news-n‑23453‑prichina-gibeli-tyulenej-v-terskom-
rajone-stala-izvestna
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пятен (взрослых особей) и далее по соотношению 
щенки/взрослые, определённому на фотографиях ви-
димого диапазона и с учётом корректирующего коэф-
фициента недоучёта 1,34 [Черноок и др., 2000], рас-
считывали численность пополнения гренландского 
тюленя. К итоговому значению прибавляли количе-
ство щенков, добытых во время промысла в год ави-
аучёта. Однако результаты этого авиаучёта впослед-
ствии неоднократно менялись вследствие изменения 
методик расчёта. Первоначально численность щен-
ков по данным авиаучёта в 1998 году оценивалась 
в 381 тыс. экз. [Черноок и др., 1999], затем она умень-
шилась до 364 тыс. экз. [Черноок и др., 2000], а конеч-
ное значение составило 287 тыс. экз. [Шафиков и др., 
2006; Черноок, Болтнев, 2008]. Разница между пер-
воначальной и конечной оценками составляет почти 
100 тыс. экз. Как отмечали сами разработчики этой 
методики В. И. Черноок и Н. В. Кузнецов [2000], недо-
статком методики была невысокая разрешающая спо-
собность тепловизора и «наличие» ложных целей – ​
тепловых пятен и помех, возникающих по различным 
причинам: длительного нахождения животных на од-
ном месте, нагревания грязи на солнце, особенности 
работы тепловизора, учитывающего относительные 
перепады температур (при определённой темпера-
туре воздуха перепад вода-лёд имел одинаковый 
контраст по отношению животное-лёд). Завышение 
численности приплода связано было с неправиль-
ным определением соотношения щенки/взрослые на 

уровне 0,4 [Черноок и др., 1999]. По результатам ис-
следований 2023 и 2024 гг. это соотношение в пери-
од щенки близко к 1; оно незначительно смещается 
в большую или иную сторону только по окончании пе-
риода лактации, когда самки покидают щенков.

Таким образом, высокие оценки численности по-
полнения гренландского тюленя в период с 1998 года 
по 2004 год вызывают сомнения. По мнению Г. Н. Ог-
нетова [2008], в этот отрезок времени присутствова-
ла необъективность оценки результатов авиасъёмок 
из-за меняющегося характера распределения живот-
ных в районе обитания. Действительно, трёхкратное 
уменьшение численности щенков не поддавалось 
адекватному описанию модельными расчётами [Ша-
фиков 2012], при отсутствии эпизоотии и эмиграций 
на сопредельные акватории [Гайденок и др., 2012 а]. 
Основной причиной сокращения численности при-
плода называли резкое снижение кормовой базы 
[Черноок, Болтнев, 2008]. Другую причину сокраще-
ния маточного поголовья связывали с изменениями, 
происходящими в репродуктивной стратегии самок, 
а именно: затуханием физической активности в воз-
расте 23-25 лет, растянутостью вступления в размно-
жение и отдых после нескольких щенок [Назаренко, 
1990]. Скорее всего, вышеперечисленные факторы яв-
ляются сдерживающими, но не приводящими к ката-
строфическому снижению количества новорождённых 
в 2,7 раза. Такие темпы уменьшения маточного пого-
ловья привели бы через 4–5 лет воспроизводящей 

Рис. 12. Изменение численности пополнения по данным авиасъёмок и динамика промысла ГТБП с 1955 по 2024 гг. 
[по данным: Назаренко, 1984; Черноок и др., 1999; Шафиков, 2015; ICES. 2023; собственные данные]

Fig. 12. Changes in the abundance of pup production based on aerial surveys and the dynamics of the White Sea harp seal 
population sealing from 1955 to 2024 [based on data from: Nazarenko, 1984; Chernook et al., 1999; Shafikov, 2015; ICES. 2023; 

own data]
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части популяции к исчезновению [Лукин, Огнетов, 
2011]. Поэтому Н. Д. Гайденоком с соавторами [2012 б] 
после подведения итогов, полученных на основе си-
стемно статистического анализа, было рекомендовано 
данные авиаучётов за период 1998–2004 гг. в ориги-
нальном виде (абсолютные значения) не использовать 
при проведении исследований.

После введения запрета на добычу половозрелых 
самок на щенных залёжках с 1969 г. был отмечен рост 
численности приплода гренландского тюленя, кото-
рый к 1980 году достиг уровня 138,5 тыс. Российские 
авиаучётные исследования половозрелых самок в ме-
стах щенения показали, что этот уровень сохранил-
ся до 1991 года, а ежегодное пополнение составляло 
около 140 000 особей [Potelov et al. , 2003], при про-
должающемся промысле щенков. После введения за-
прета на промысел бельков, в 2009 году и 2010 году, 
ежегодный приплод вырос до 157–163 тыс. экз. , но 
затем в 2013 году он снизился до 129 тыс. [Шафиков, 
2015]. По данным авиаучётов 2023 и 2024 гг. оценка 
пополнения составляла от 124,6 до 141,7 тыс. соот-
ветственно. С 2005 г. по настоящее время численность 
пополнения варьировала от 122 до 163 тыс. при сред-
нем значении – ​137,2 ± 10,5 тыс.

На основе проведённого анализа можно заклю-
чить, что колебание численности пополнения в мень-
шую или большую сторону связано с многими фак-
торами, основными из которых являются: весенняя 
ледовая обстановка в Белом море в период щенки 
самок; состояние кормовой базы в период нагула. 
Следует отметить, что при отсутствии зверобойного 
промысла на тюленей происходит старение популя-
ции (возраст самок на щенных залёжках достигает 
38+) и увеличение возраста впервые овулирующих 
самок с 4–5 до 7–8 лет [Светочев, Светочева, 2018; 
Haug, Biuw, 2023]. Старые самки не способны ежегод-
но приносить потомство, а молодым не хватает ре-
сурсов для первого появления на щенных залёжках. 
В итоге формируется иерархическая структура попу-
ляций, при которой в размножении участвуют преи-
мущественно доминирующие особи. Такое снижение 
интенсивности размножения и изменения сроков на-
ступления половой зрелости, по-видимому, являются 
ответом популяции гренландского тюленя на дости-
жение ею предельной численности при современном 
уровне трофической конкуренции с другими тюле-
нями Белого моря, конкуренции за рыбные ресурсы 
с человеком, в условиях изменения ледовитости Бе-
лого моря в последние годы.

Начиная с 2004 года ледовая обстановка в Белом 
море имеет тенденцию к ухудшению как по площади, 
покрытой льдом, так и по качеству льда – ​увеличение 

в процентном соотношении тонкого битого, мелкоби-
того льда. С 2008 г. обсуждается вопрос о возможно-
сти перемещения части беломорской популяции грен-
ландского тюленя в северном направлении на более 
удобные льды.

К сожалению, на данный момент вопросы прове-
дения хотя бы разведывательных полётов в период 
щенки тюленей в Баренцевом море (в районах Чеш-
ской губы и от о. Долгий до Карских ворот) так и не 
решены.

Для расчёта общей численности беломорской 
популяции гренландского тюленя был применён ко-
гортный анализ. Максимальный возраст ограничен 
значением 33+, однако единичные самки на щенных 
залёжках встречались в возрасте 38+ [Светочев, Све-
точева, 2018]. Для каждого поколения (1991–2023 гг.) 
оценена численность на весну 2024 г. с учётом есте-
ственной смертности и промышленным изъятием. 
Естественная смертность гренландского тюленя, по 
данным М. Я. Яковенко [1967], составляет: в первый 
год 20 %; на второй – ​9 %; на третий – ​6 %; на четвёр-
тый и пятый годы – ​5 %; в последующем – ​7,5 %. Стар-
товая численность поколения соответствует числен-
ности приплода по результатам авиаучётов и эксперт-
ным оценкам. Данные за период с 2005 по 2013 гг. 
получены из опубликованных статей [Егоров и др. , 
2010; Шафиков, 2015; Коржев, Забавников, 2017]. Для 
поколений с 1991 г. по 2004 г. и с 2014 г. по 2022 г. 
принято среднее значение 137 тыс. экз., для 2023 г. – ​
124,6 тыс. (по данным авиаучёта, изложенным в на-
стоящей статье). Таким образом, общая минимальная 
расчётная численность гренландского тюленя бело-
морской популяции на начало 2024 года составила 
1 548 840 экз. (CI 6=[1 313 942, 1 783 738]), из которых 
1 407 148 экз. составляют тюлени в возрасте одного 
года и старше и 141 692 экз. – ​щенки.

ЗАК ЛЮЧЕНИЕ

Проведена полномасштабная мультиспектральная 
авиасъёмка по оценке численности, распределения 
и воспроизводства беломорской популяции гренланд-
ского тюленя с применением одновременно несколь-
ких БВС. Обработка данных и расчёт численности осу-
ществлялись по фотографиям видимого и ИК-диапазо-
нах с помощью предварительно обученной нейросети. 
Построены карты распределения половозрелых особей 
и щенков на дрейфующих льдах Белого моря. Распре-
деление и уровень смертности щенков гренландского 
тюленя на дрейфующих льдах Белого моря в зимне-
весенний период определяются в основном ледовой 

6 Доверительный интервал
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обстановкой и ветровым режимом. Межгодовые коле-
бания численности пополнения гренландского тюле-
ня обусловлены численностью половозрелых самок, 
участвующих в размножении, а также уровнем весен-
ней смертности щенков и состоянием кормовой базы 
в предшествующий размножению период нагула тюле-
ней. Полученные данные дали возможность оценить 
численность пополнения: в 2023 г. на уровне 124,6 тыс. 
экз.; в 2024 г. – ​141,7 тыс. экз. Современная числен-
ность гренландского тюленя беломорской популяции 
на начало 2024 г. составляет 1 548 840 экз. Результаты 
исследований служат основанием для разработки ре-
комендаций по сохранению и рациональному исполь-
зованию гренландского тюленя. Следует отметить, что 
необходимо проводить на постоянной основе такие 
авиаучётные работы в период щенки тюленей, включая 
разведывательные полёты в Баренцевом море – ​в по-
тенциально новых местах размножения этого вида.
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